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Modüler Piramit Sistemi’nde pratik yöntem ile teorik yöntem örtüşmüştür. Genellikle 
uygulamaya geçirilemeyen ve ihmal edilen amaç ve davranışlar sorular ile ifade 
edilmiştir. Bu bağlamda Modüler Piramit Sistemi’nde her KÖŞETAŞI bir davranışın 
soru biçiminde yazılmasıdır. Köşetaşı, bir piramitin köşesindeki taş gibi düşünülmüştür. 
Bu taş belirlenmiş olan yere konulduktan sonra aynı sıraya ait taşlar kolayca yerleştiri- 
lebilecektir. Köşetaşı, AÇIKLAMALI ÇÖZÜM ile anlatıldıktan sonra verilen 4 alıştırma 
sorusu kolayca çözülebilecektir.. . 

Köşetaşlanna karşılık gelen AMAÇLAR, konunun başında verilmiştir. Böylece konuya 
ait içindekiler bölümü de oluşturuldu. 

Kitabın sayfalan düzenli biçimde kullanıldı. Her sayfaya bir köşetaşı, açıklamalı çözümü 
ve alıştırma sorulan yazıldı. . V . 

KÖŞETAŞLARI numaralandmlarak sayfanın başma yerleştirilmiştir. Köşetaşlan uzman 
öğreticinin düşünce ve yaklaşımlarının noktasal somutlaştmlmasıdır. Dikkatle ince- 
lendiğinde köşetaşlarmm arasındaki eytişim fark edilecektir. Köşetaşlan arasındaki bağ, 
temelden yukanya, kolaydan zora doğru seviyelendirilerek kurulup, gönderimlerle 
güçlendirildi. Köşetaşlarmm bağımsız öğrenilebilmesi için çözümler açıklamalı yapıldı. 

AÇIKLAMALI ÇÖZÜM bölümünde öğrenciden istenen tepki köşetaşınm hemen ardın- 
dan verilmektedir. Sezgiye dayalı öğrenmeye destek olması amacıyla çözümü destek- 
leyici ispat, teorem ve alternatif çözümler de bu bölümde verilmektedir. Bir konunun bu 
böl üml erinde anlatılanların toplamı, herhangi bir konu anlatımlı kitabın açıklamaları 
toplammdan fazladır. Bu da ezberci bir yaklaşıma uzak durulmak istenmesindendir. 



5. bölümün 
17. köşetaşı 


bölüm numarası 


ALIŞTIRMA SORULARI açıklamalı çözüm bölümünden sonra verildi. Bu sorularla 
köşetaşının öğrencide oluşturduğu edimsel koşullanmayı pekiştirmek amaçlandı. 


bölümün (konunun) adı 


köşetaşı 


TARAMA TESTİ, her konunun sonunda köşetaşlan ile birebir ilişkili olarak verildi. Bir 
konudaki köşetaşı sayısı ile tarama testinin soru sayısı birbirine eşittir. Tarama testinde- 
ki n. soru, konunun n. köşetaş ının benzeridir. Bu testte olumsuz tepki alman sorunun 
numarasından besleme yapılması (tekrar edilmesi) gereken köşetaşı anlaşılacaktır. Belirli 
bir seviyeye ulaşmış öğrencilerle yapılan çalışmalarda, önce tarama testi uygulanarak 
zaman kazamlabilir. Bu uygulama sonucunda, çözülemeyen sorular hemen köşetaşlann- 
dan çalışılarak öğrenilebilir. 


Her KÖŞETAŞI bir davranışın soru biçiminde yazılmasıdır. Köşetaşlan oluşturulurken lise müfre- 
datı dikkatle incele nmi ş, sınırlan belirlenmiştir. Üniversiteye giriş sınavı sorulan; konu dağılımı, 
soru tipi ve seviyesi, öğrenciden istenen yaklaşım tarzlan göz önüne alınarak analiz edilmiştir. 
Köşetaşlannı özümseyerek çözen bir öğrencinin smavda çıkmış ve çıkabilecek sorulan çözebile- 
ceği kanaatindeyiz. Köşetaşlan uzman öğreticinin düşünce ve yaklaşımlannm somut bir dizin 
haline getirilmesidir. 


açıklamalı çözüm 


KONU TESTLERİ, selesinden tutularak yol aldınlan acemi bisiklet sürücüsünün selesi- 
nin bırakıldığı testlerdir. Herhangi bir soru kitabında bulunabilecek sorular içermektedir. 


AÇIKLAMALI ÇÖZÜM kıs mın da öğrenciden istenen tepki köşetaşmın hemen ardmdan veril- 
mektedir. Sezgiye dayalı öğrenmeye destek olması amacıyla çözümü destekleyici ispat, teorem ve 
alternatif çözümler de bu bölümde verilmektedir. Bir bölümün (konunun) bu kısımlarında 
anlatılanların toplamı, herhangi bir konu anlatımlı kitabın açıklamaları toplamından fazladu. Bu 
da ezberci bir yaklaşıma uzak durulmak istenmesindendir. 


ÖSYS SORULARI, öğrencinin hedefi olan bu sorulan görmesini sağlayan testtir. Bü 
sorular öğrenci tarafından tekrar tekrar çözülebilir. 


Açıklamalı 

Çözüm 


Köşetaşı 


Amaçlar 


Tarama 

Testi 


Alıştırma 

Soruları 


Bu kısımdaki somlar köşe- 
taşının benzerleridir. Açıklamalı 
çözüm kısmında da hem anlatım 
hem de çözüm yapıldığından 

YUKARI BAK veee 

SORUYU ÇÖZÜ 


ÖSYS 

Soruları 


ARTIK! 

“-ÇÖZMEK İSTEDİM, 

AMA ÇÖZEMEDİM Kİ!” 

deyip test çözmeyi bırakmak 
yok!! 








TARAMA TESTİ I 

- - . ■ :M 


Bir konudaki köşetaşlarınm sayısı kadar 
soru içerir. Her köşetaşından sırasıyla 
birer soru vardır. Tarama testindeki n. 
soru, konunun n. köşetaşının benzeridir. 
Bu testte olumsuz tepki alınan sorunun 
numarasından, besleme yapılması (tek- 
rar edilmesi) gereken köşetaşı anlaşıla- 
caktır. 

Belirli bir seviyeye ulaşmış öğrencilerle 
yapılan çalışmalarda, önce tarama testi 
uygulanarak zaman kazanılabilir. Bu uy- 
gulama sonucunda, çözülemeyen sorular 
hemen köşetaşlarından çalışılarak öğ- 
renilebilir. 


KONU TESTİ 1 


Dershanelerde verilen yaprak testlerin 
benzeridir. MODÜLER PİRAMİT SİSTE- 
Mİ’nde uzun bir çalışmadan sonra bu 
testler verilir. Selesinden tutularak yol 
aldırılan acemi bisiklet binicisinin sele- 
sinin bırakıldığı testlerdir. Herhangi bir 
soru kitabında bulunabilecek sorular 
içermektedir. 



Öğrencinin, hedefi olan ÖSYS sorularını 
görmesini sağlayan testtir. Bu sorular öğ- 
renci tarafından tekrar tekrar çözülebilir. 




KÖŞETAŞI KAZANIMLAR 

1. Toplam sembolünü tanıml ar ve açık verilen toplamları toplam sembolü ile ifade eder. 

2. Toplam sembolü ile verilen işlemleri yapar. 

3. Sadeleştirme yapmayı kavratır. 

4. ^ k _ p ( D + 1) eşitliğini kavratır, 

k = l 2 

5 . ^ k 2 - D ( D + + ö ve ^ k 3 _ f p ( p + 1) 1 eşitliklerini kavratır. 


k = 1 
n 


k = 1 


1 - r n 


y r k - i = 1 r (r ^ 1) eşitliğini kavratır. 


k = 1 
n 


ıı i 

7. 3 - p .... eşitliğini kavratır. 

— ' k(k + 1) n + 1 

8. Basit kesirlere ayırarak sadeleştirme yapar. 


9. ^ k • k! = (n + 1)1 - 1 eşitliğini kavratır. 

k = 1 
n 

10. ^ c = n • c eşitliğini kavratır, 
k = 1 

n n n n n 

11. ^ c-a k = c- ^ a k ve ^ (a k ± b k ) = ^ a k ± ^b k özelliklerini kavratır. 

k = l k = 1 k = 1 k = 1 k = l 

12. Köşetaşı 1 1 deki özellikle ilgili uygulamalar yapar. 

n n — m n + m 

13. X a k = X a k + m = X a k _ m Özelliğini kavrarir. 


k = P 


k = p - m 
P ° 


k = p + m 


14. X a k = X a k + X 3k özelli S ipi k avratır - 

k=l k=l k=p+l 

15. Toplam sembolü içeren denklemleri çözer. 

16. Açık verilen toplanılan toplam sembolü ile ifade eder ve hesaplar. 

17. İç içe verilen toplam sembollerinin hesabım yapar. 


□ 


10 + 12 + 14 + ... + 150 toplamını 2 ile ifade ediniz. 


Çok sayıdı : gerektiği zaman, bizi uzun uzun yazma zahmetinden kurtaracak bir gös- 
terim vard Yunan alfabesinin 2 (sigma) harfi kullanılır. Bu harfe toplam sembolü 

denir. 

n 

a-| + a 2 + a £ sembolü kullanılarak kısaca ^ a k biçiminde gösterilir ve “k = 1 den 

n ye kadar ımı” şeklinde okunur. k = i 

n 

y a k ifc 3t sınıra kadar olan ardışık tam sayıların, Değişken < 

k = i yerine I . 

yazılacak | > Fonksiyon 

a k dakyeı le edilen terımlenn toplamıdır. son sayı y ^ kuralı 

(üst sınır) Z—ı k 

ı\ l <=1 *■ Değişken 

Omegın; t + 5, I yerine 

i ' yazılacak 

Fonksiyonun j|k sayı 

değişkeni (alt sınır) 


ı0 toplamında terimlerin her biri çift sayı olduğundan 2k şeklinde ifade edebiliriz. 



1 111 1 
2 3 4 5 6 

toplamı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

6 . 5 6 , 

Ait- b) y q yi 

a ^ a + 1 a 

a=-1 a = 1 a = 2 

d) yi e) y _ l_ 

a Lu a + 1 


İ 4 - E( k3 + D 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 1 3 + 2 3 


B) 1 3 + 2 3 + 1 


C)(1 3 + 2) + (2 3 +1) D) (3 1 + 1) + (3 2 + 1) 
E) (I 3 + 1) + (2 3 + 1) 


A B C E 


Jmmmm 



toplam sembolü 


y (k 2 -2k) 


toplamının değerini bulunuz. 


k 2 - 2k ifadesinde k yerine önce alt sınır olan -1 yazılır. Bu işlem bitince + konulur, sonra -1 den sonraki 
tam sayı olan 0 yazılır. Bu da bitince + yazılır. Bu işlemler üst sınır olan 2 ye kadar yapılır. 

Buna göre, 

2 

y (k 2 - 2k) = ((-I) 2 - 2(-1)) + (O 2 - 2 • 0) + (I 2 - 2 • 1) + (2 2 - 2 - 2) 

k = -1 

= (1 + 2) + (0 - 0) + (1 - 2) + (4 - 4) 

= 3-1=2 bulunur. 


toplamının sonucu kaçtır? 

A) 20 B) 28 C) 30 


toplamının sonucu kaçtır? 


i (-1)" 

P = 1 

işleminin sonucu kaçtır? 


y (2° - i) 


toplamının sonucu kaçtır? 


D) 4 E) 5 


E B D A 



toplam sembolü 



toplam sembolü 


Aşağıdaki toplamların sonuçlarını bulunuz. 


a) 1 + 2 + 3 + 4 + ... + 50 


M 

»E 


z-u 

C) £ (2k - 1) 


malı çoz 

Verilen işlemlerde tek tek değerleri bulup toplamamız çok zaman 
alır. Bu yüzden bazı formülleri bilmemizde fayda vardır. 

a) 1 den n ye kadar olan ardışık doğal sayıların toplamı 


1 +2 + 3+... + n=Xk = 

k = 1 

şeklinde ifade edilir. 

Buna göre, 


n(n + 1) 

_ 


ı 50-51 

1 + 2 + 3 +...+ 50= } k = = 1275 bulunur. 

k = 1 

n 

b) 2 + 4 + 6 + ... + 2n = ^ (2k) = n (n + 1 ) 

k = 1 
15 

olduğundan ^ 2k = 15-16 = 240 bulunur, 
k = 1 

n 

C) 1 + 3 + 5 + ... + (2n - 1 ) = (2k - 1 ) = n 2 

k = 1 

20 

olduğundan ^ (2k - 1) = 20 z = 400 bulunur. 



neN + için 


1 + 2 + 3+...+ n ■ 


n(n + 1) 


olduğunu şekildeki pembe ve be- 
yaz bilyelerin toplam sayısından 
faydalanarak gösterelim. 

Her sütundaki beyaz 
bilye sayısı 

1 2 3 4 • • • n 





Şekildeki pembe ve beyaz bilyele- 
rin sayıları birbirine eşittir. Toplam 
bilye sayısı n (n + 1) dir. 

Buna göre, pembe bilye sayısı: 

. „ o n(n + 1) 

1+ 2 + 3+...+ n = — - 


toplamının sonucu kaçtır? 

A) 210 B) 200 C) 190 D) 180 E) 160 


1+3 + 5 + 7 + ... + 45 

toplamının sonucu kaçtır? 

A) 527 B) 528 C) 529 D) 530 E) 531 


ı u 

I>) 

a = 1 

toplamının sonucu kaçtır? 

A) 130 B) 125 C) 120 D) 115 E) 110 


A = 1 + 2 + 3 + ... + 30 
B = 31 +32 + ... + 75 

olduğuna göre, A + B toplamının değeri kaçtır? 

A) 2730 B) 2740 C) 2850 

D) 2900 E) 2920 


A I E | C I C 




açıklamalı çözüm 

a) TV = I 2 + 2 2 + 3 2 + ... + n 2 = n(n + 1)(2n + ^ dır. 
kTı 6 

Buna göre, 

£ k 2 = I 2 + 2 3 + 3 2 + ... + 12 3 = 12(12 4 - 1)(2-12 4 - 1) 

k = 1 6 

= 650 bulunur. 

c ) ^k 3 = I 3 + 2 3 + ... + n 3 = (— — + dir. 


Bu formülü uygulayabilmemiz için önce verilen ifadeyi düzen- 
leyelim. 

3-1 3 + 3-2 3 + 3-3 3 + ... + 3-1 0 3 = 3(1 3 + 2 3 + ... + 10 3 ) 



toplam sembolü 


Aşağıdaki işlemlerin sonuçlarını bulunuz. 


•> i(4 


b) 3 2 + 3 3 + 3 4 + ... + 3 10 






1. 


111 1 

1-2 + 2-3 + 3-4 + “‘ + 10-11 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) 


10 


B) 


10 

11 


C) 


11 

12 


D) 


11 

10 


E) — 
9 


3 . 


'«-I 


n = 1 


n z + n 


olduğuna göre, f(99) değeri kaçtır? 

(n 2 + n = n(n + 1) eşitliğini fark etmelisin.) 


A) 


99 

100 


B) 


100 

101 


C) 


100 

99 


D) 


101 

100 


E) 


102 

100 



2 . 


I 

k = 1 


1 

k(k + 1) 


t — L_ 
fa k ( k + 1 ) 


50 

51 


işleminin sonucu kaçtır? 



B) 


11 

30 


C) 


11 

32 




olduğuna göre, n kaçtır? 

A) 48 B) 49 C) 50 


toplam sembolü 


20 


k = 3 


1 


k 2 +3k +2 


işleminin sonucunu bulunuz. 



e 


2 . 


29 

S 

k = 10 


1 


k(k + 1) 


işleminin sonucu kaçtır? 

A >i B >w °»? 




m 2 - 1 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) 


93 

145 


B) 


91 

144 


C) 


89 

140 



E) 


11 

72 


D) 51 E) 52 






toplam sembolü 


Z.7 


işleminin sonucunu bulunuz. 


— , k dan bağımsız olduğundan k ya sırasıyla 1, 2, 3, ... , 14 de- 

7 2 
ğerlerini verdiğimizde her birinde sadece — yazarız. 


Z ! 2^1 2 2 2 z . . z 

— = — + — + — — = 14-— = ‘ 

[7,7 7 7 7 7 



c e R olmak üzere, 


z- 


BİR ÖRNEK: ÖAHAt 


Z (k+1) 


° c = (n - m + 1)- 


işleminin sonucunu bulunuz, 
k + 1, a dan bağımsız bir sayıdır. 


«Al I IMUİİJİ i 


a ya sırasıyla 5, 6, 7 12 değerlerini verdiğimizde her birinde Toplam sembo , ûnde değişken a 


sadece k + 1 yazılır. 

a, 5 ile 12 arasında 8 farklı değer aldığından toplam 


olduğu için k + 1 ifadesinin sabit 
sayı olduğuna dikkat etmelisin. 


I £. 

^ (k + 1) = (k + 1) + (k + 1) + ...+ (k + 1) = 8(k + 1) bulunur. 


IU 

I(- 3 > 


işleminin sonucu kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 

A) -33 B) -32 C) -30 D) -28 E) -20 A) 4 B) 5 C) 6 D) 7 E) 8 


10 

E 5 

k = -10 

işleminin sonucu kaçtır? 

A) 95 B) 100 C) 102 D) 104 E) 105 


IU 

£l2a-7), 


olduğuna göre, a kaçtır? 


D) 6 E) 7 


A E C D 







IJîjUi 


Aşağıdaki işlemlerin sonuçlarını bulunuz. 

. 12 7 

a) ^ (k - 2) b) ^ (2k + 5) 



Aşağıdaki işlemlerin sonuçlarını bulunuz. 


5 10 15 

a) ^ k 2 + ^k 2 + y,k 

k = 1 k = 6 k = 11 


b) (k 3 + k 2 ) 


n P rı 


1 < p < n olmak üzere, ^ a k = ^ a k + ^ a, 


k = 1 k=1 k=p+1 





toplam sembolü 


ıı 

^ (2k + 1) = 24 


eşitliğini sağlayan n değerini bulunuz. 


Sınırlara 2 ekleyip sembolün içindeki k dan 2 çıkaralım. 


^ (2k + 1 ) = ^ (2(k - 2 ) + 1 ) 


n + 2 n + 2 


= Z(2k-3) = 2Ek-Z 3 

k = 1 k = 1 k = 1 

= 2 • ■ (— 3) - 3(n + 2) = n 2 + 2n 


ıı 

^ (2k + 1) = 24 olduğundan 


n 2 + 2n = 24 => n 2 + 2n-24 = 0 


=4> (n+6)(n-4) = 0 
=> n = -6 ve n = 4 bulunur, 
n > -1 olduğundan n = 4 tür. 


4-5 + 5-6 + 6-7 + ... + 14-15 

işleminin sonucunu bulunuz. 


Önce verilen işlemi toplam sembolü kullanarak yazalım. 
Toplamdaki terimler ardışık iki tam sayının çarpımıdır, 
k e N + olmak üzere, k sayısının ardışığı k + 1 dir. 

Buna göre, 

14 

4 -5 + 5 -6 + 6-7 +... + 14-15 = ^ k(k + 1) olur. 


Buna göre, 


IH IH — O 

^k(k+ı ) =y]( k +3)( k + 3 + ı ) 


k=4 k=4~3 


I I I I 

= (k + 3)(k + 4) = ^(k 2 + 7k + 12) 


; pi-12-23 +7 1V12 +12-11 
: 506 + 462 + 132 = 1100 bulunur. 


1 ■ ^ (k + 2a) = 27 


olduğuna göre, a kaçtır? 


C) 1 D) 2 E) 3 


n 

^ (4k - 1) = 21 

k = 1 

olduğuna göre, n kaçtır? 

A) 5 B) 6 C) 4 


D) 3 E) 1 


1. 1-2 + 2-3 + 3-4 + ... + 10-11 


3. 5 ile tam bölünebilen iki basamaklı doğal 
sayıların toplamı kaçtır? 


işleminin sonucu kaçtır? ! 

A) 440 B) 442 C) 445 D) 448 E) 450 A ) 950 B ) 945 C ) 940 D ) 935 E ) 930 


iu 

X (2 + na) : 


olduğuna göre, a kaçtır? 

2 3 4 

A) — B) — C) — 

11 ' 11 ' 11 


II 

^ (2k - 3) = 12 


olduğuna göre, n kaçtır? 


D) 6 E) 7 


3-5 + 4-6 + 5-7 + ... + 20-22 
işleminin sonucu kaçtır? 

A) 3270 B) 3272 C) 3276 

D) 3278 E) 3279 


I 2 + 3 2 + 5 2 + ... + II 2 

toplamının sonucu kaçtır? 

A) 282 B) 284 C) 286 D) 290 E) 296 


B E D C 




toplam sembolü 


m = 1 


o 

^ (2m + 3n 2 ) 


n = i 


işleminin sonucunu bulunuz. 


cozum 


iç içe toplam sembolü gördüğümüzde önce en içteki işlemi yap- 
malıyız. İstenirse toplam sembolleri yer değiştirilebilir. 


Buna göre, 

5 


m = 1 


E (2m 


+ 3n 


n as 1 


E 2m + E 3n2 

n = 1 n = 1 

5 6-11 


2m-5 + 3- 


ı 

-E 

m as 1 

7 

-s 

m = 1 L 
7 

= (10m + 165) 

m - 1 

= 10.ZlŞ + i65-7 
2 

= 1435 bulunur. 



1. 


E E 5 

k = 3 p = 1 

işleminin sonucu kaçtır? 
A) 48 B) 45 C) 42 


D) 40 E) 38 


5 3 

3 - E E (3k ~ 2m+1) 

k = 1 m = 1 

işleminin sonucu kaçtır? 

A) 90 B) 88 C) 85 


1 


2 ‘ E E (a+b) 

a = 1 b = 1 

işleminin sonucu kaçtır? 
A) 19 B) 20 C) 21 


D) 22 E) 23 


E E E (kmn) 

k=-1 m = 0 n = 1 

işleminin sonucu kaçtır? 

A) 4 B) 3 C) 2 


D) 1 


D) 82 E) 80 


E) 0 



toplam sembolü 


1. 


1 2 3 20 

1 1 — — + .... H 

2 3 4 21 


5. Küpü 1000 den küçük olan pozitif tam sayıların 
küplerinin toplamı kaçtır? 


toplamı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

™ . 20 20 

k v k + 1 k 


*>E^ *>e^ «e 


k = 1 


k = 1 


a = 1 


k + 1 


20 „ 21 

D) Er E > E 


k = 1 


2 . 


6 
. k 

k = 1 

işleminin sonucu kaçtır? 

A) 14 B) 13 C) 12 


35 

3. 2 (VkTT- Vk) 

k = 1 

işleminin sonucu kaçtır? 

A) 5 B) 6 C) 9 


12 

E* 

k = ı 

işleminin sonucu kaçtır? 

A) 65 B) 68 C) 72 


k = 2 


k + 1 


D) 11 E) 10 


D) 10 


A) 2020 B) 2025 C) 3020 

D) 3025 E) 3045 


6 . 


2 3 + 2 4 + 2 5 + + 2 10 

işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 

A) 2 12 - 8 B) 2 12 - 2 C) 2 11 - 8 

D) 2 11 — 2 E) 2 10 — 8 


1 


E) 12 


D) 75 E) 78 


7. 


15 


k = 1 


1 


k(k + 1) 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) 


15 

14 


B)^i o' 3 

' 15 ’ 17 


D) 


15_ 

16 


E) 


14 

15 


10 


k = 3 


k 2 -k 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)- 


B) 


C) 


D) 


E) 


I B rc I A I E 


26 


27 


toplam sembolü 


toplam sembolü 


9. 


£k-k! 
k = 1 

işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 

A) 521-1 B) 51! — 1 C) 50! - 1 

D) 51! + 1 E) 50! + 1 


10 . 


t 2 

k = -1 

işleminin sonucu kaçtır? 

A) 15 B) 16 C) 18 


D) 20 E) 22 


13. 


£(3k + 1) 


k = 2 

işleminin sonucu kaçtır? 

A) 72 B) 70 C) 68 


D) 65 E) 62 


5 10 

14. £ 4k+ £ 4k 

k = 1 k = 6 

işleminin sonucu kaçtır? 

A) 220 B) 215 C)210 D) 205 E) 200 


1 15 - £( a -p)=° 

h p = 1 


10 

11- £(3-2n) 

n = 1 

işleminin sonucu kaçtır? 

A) -40 B) -50 C) -60 D) -70 E) -80 


12. £ (m - 1)(m + 2) 

m = 1 

işleminin sonucu kaçtır? 

A) 100 B) 98 C) 96 


D) 94 E) 92 


olduğuna göre, a kaçtır? 
A) 1 B) 2 C) 3 


D) 4 


E) 5 


16. 2-5 + 3-6 +4-7 +... + 10-13 

işleminin sonucu kaçtır? 

A) 550 B) 546 C) 455 D) 452 


E) 450 


17 - E 2>b) 

a = 1 b = 2 

işleminin sonucu kaçtır? 
A) 48 B) 50 C) 52 


D) 54 E) 56 


28 



toplamının değeri kaçtır? 

A) -5 B) -4 C) -3 


D) -2 


E) -1 


2. £ (k 2 - 3k) 


k = 3 

işleminin sonucu kaçtır? 

A) 410 B) 415 C) 420 D) 425 E) 430 


£ (a - k + 2) = 22 


olduğuna göre, a kaçtır? 


A) 2 


B) 1 


C) 


1 


D) 


E) 


6. 4 ile bölündüğünde 3 kalanını veren iki basa- 
maklı doğal sayıların toplamı kaçtır? 

A) 1265 B) 1268 C) 1270 

D) 1272 E) 1275 


«a 

s 

«s 


f(x) = 3x - 5 


olduğuna göre, £ f(k) toplamının değeri kaçtır? 


k = 1 


A) 33 B) 34 C) 35 D) 36 E) 37 


<-> r 

E . n-7i 

sın 

2 


n = 0 

İşleminin sonucu kaçtır? 
A) 3 B) 2 C)1 


D) 0 


E) —1 


10 

7. £ (k 2 - 4k + 4) 

k = 3 

işleminin sonucu kaçtır? 

A) 200 B) 202 C) 204 D) 206 E) 210 


6 n + 5 

£«= £ { k + 4) 

k = 1 k = -3 

olduğuna göre, n kaçtır? 

A) 1 B) 0 C) -1 


D) -2 


E) -3 
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toplam sembolü 


toplam sembolü 


A 

9. f(x) = £ (-1) a -(2a-1) 

a = 1 

olduğuna göre, f(20) değeri kaçtır? 
A) 24 B) 20 C) 18 D) 16 


E) 14 


10 . 


]T(k + 2): 


an 2 + bn + c 


k = -i 


olduğuna göre, a + b + c toplamı kaçtır? 

A) 12 B) 1 1 C) 10 D) 9 E) 8 


13. 


“t II III 

Z Z Z- 

n = 1 m = 1 k = 1 

toplamının sonucu kaçtır? 

A) 68 B) 65 C) 63 


D) 62 E) 60 


10 

14. A= X ( k3 + 1 ) 

k = -10 
47 


B = ^ sin 2 k c 

k = 43 

olduğuna göre, A B çarpımı kaçtır? 


a)!“ b)M 
2 2 


101 

C) — D) 50 E) 48 


: o 

1 


1 1 , Pozitif tam sayılar kümesinde tanımlı 
x x 

f(x)-£k ve g(x) = ^]k 2 
k = 1 k = 1 

fonksiyonları veriliyor. 

Buna göre, (fog)(3) değeri kaçtır? 

A) 112 B) 110 C) 108 D) 105 E) 102 


12. X (k 2 + 3k ) + X (k + 4) 


k = -1 k = -1 

toplamının sonucu kaçtır? 
A) 270 B) 275 C) 280 


D) 282 E) 285 


15. 


2n - 1 

X 3=12 

k = n + 1 


n + 5 


olduğuna göre, ^ (5k - 3) işleminin sonucu 

. . _ k = n - 1 

kaçtır? 

A) 230 B) 228 C) 226 D) 224 E) 220 


16. 


= n 2 + 1 


k = 1 


olduğuna göre, a 5 değeri kaçtır? 

A) 16 B) 15 C) 14 D) 12 


E) 9 
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: 3 3 . I -v 2 ' 


; » ı V ı it? 


32 

1. ^ log 2 

k = 3 


k-11 . (2) . f 3) 

~ r~ -1092 +I°92 ~r + — 

Ky lo y V ^ 


+ log 2 

“ 2 \jr X 32 


-log 2 |i -logii 


= log 2 2^ = -4log 2 2 = -4-1 = -4 
Yanıt B 


12-2 


k = 3 


2. 5>-3k)=X((k+2) 2 -3(k+2)) 

k = 3 -2 
10 

= ^ (k 2 + 4k + 4 - 3k - 6) 

k = 1 
10 

=X (k 2+k “2) 

k = 1 

ıo ıo ıo 

-f> ! +Z k -X 2 


v -1 . fn-7t^ . fO-n^ . fl-ıO • 2-n 

> sın = sın + sın + sın 

• 4_ı 2 2 2 2 


n = 0 


. f 3-ît 
+ sın| — 

■- sinO + sin| -jJ + sin(ıt) + sin0p 


= 0 + 1 + 0 + (-1) = 0 bulunur. 

Yanıt D 


! o 

İÜ 

e 


k = 1 k = 1 k = 1 

10-11 21 10 11 


10-2 


6 2 
= 385 + 55 -20 = 420 olur. 


Yanıt C 


3. f(x) = 3x — 5 => f(k) = 3k - 5 tir. 

Buna göre, 

6 6 6 6 
X f(k) = ^ (3k-5) = 3^ k-^5 


k =1 k = 1 


k = 1 k = 1 


= 3— -6-5 
2 

= 63 - 30 = 33 bulunur. 


Yanıt A 


5+3 


5. X ( a k + 2 ) = X ( a ( k - 3 ) + 2 ) 

k = -2 k = -2 +3 

8 

= ^ (a • k - 3a + 2) 

k = 1 

8 8 

= a ^ k + ^ (-3a + 2) 


k = 1 k = 1 
80 

= a-—~- + 8(-3a + 2) 

= 36a - 24a + 16 = 1 2a + 16 olur. 


(a • k + 2) = 22 olduğundan 

k = -2 

12a + 16= 22 => 12a = 6 

=> a = — = — bulunur. 
12 2 


Yanıt E 
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toplam sembolü 


toplam sembolü 


6. 4 ile bölündüğünde 3 kalanını veren iki basamaklı 
sayılar 11, 15, 19, ... , 99 dur. Bu sayıların toplamı- 
nı X sembolü ile gösterelim. 

4 ile bölündüğünde 3 kalanını veren doğal sayılar 
4k + 3 ile ifade edilebilir. 

Bu şartı sağlayan en küçük sayı 1 1 olduğundan alt 
sınır 4k + 3 = 11 => k = 2dir. 

Bu şartı sağlayan en büyük sayı 99 olduğundan üst 
sınır 4k + 3 = 99 => k = 24 tür. 

Buna göre, 

24 

11 + 15 +...+ 99 = ^ (4k + 3) 


k = 2 
24 


= Z (4I< + 3) " Z (4I< + 3) 

k = 1 k = 1 

24 24 

= 4 X k + Z 3 -( 41 + 3 ) 


k = 1 k = l 


:4. 3 İl£5. + 24-3-7 


= 1200 + 72-7 = 1265 bulunur 


8. £k=£(k + 4) 

k = 1 k = -3 
6 n + 5 + 4 

Z k = Z( k ~ 4 + 4 ) 

k= 1 k = 3 + 4 
6 n + 9 

£ k = ^ k olur. 


k = 1 k = 1 

Bu eşitliğin sağlanabilmesi için n + 9 = 6 olmalıdır. 
O halde, n = -3 bulunur. 

Yanıt E 


9. f(x) = £ (— 1) a - (2a - 1) olduğundan 

a = 1 
20 

f(20) = ^(-1) a -(2a-1) 


a = 1 


20 tane terim var. 


1 

Yanıt A § 


7. k - 4k + 4 = (k - 2) olduğundan 
10 10 


k = 3 


^ (k 2 - 4k + 4) = (k - 2) 2 

k = 3 

0-2 8 

Z( k + 2-2) 2 = £k 2 


k = 3_2 
8-9-17 


k=1 


= 204 olur. 


Yanıt C 


= -1 + 3 -5 + 7-...- 37 + 39 
^ 2 ^ '~ 2 ~‘ V 2 ' 
10 İane 2 gelir. 

= 2-10 = 20 bulunur. 


Yanıt B 


n + 2 


10 . ^(k + 2)=£(k-2 + 2) 

(n + 2)(n + 3) 


k = -1 


k = -1 +2 
n + 2 


^ k = — 1 1 — bulunur. 


£( k + 2 ) 


k = 1 


an + bn + c 


olduğundan 


k = -1 

(n + 2)(n + 3) _ an 2 + bn + c 
2 2 

(n + 2)(n + 3) = an 2 + bn + c 
n 2 + 5n + 6 = an 2 + bn + c olur. 
Buradan a = 1 , b = 5, c = 6 olur. 
Buna göre, 1 +5 + 6 = 12 bulunur. 


Yanıt A 


32 


11. (fog)(3) = f(g(3)) olduğundan önce g(3) değerini 
bulalım. 

g(x) = ^ k 2 => 
k = 1 
3 

g(3) = ^ k 2 = I 2 + '2 2 + 3 2 =14 olur 

k = 1 

O halde, (fog)(3) = f(g(3)) = f(14) tür. 

x 14 

14-15 

f(x) = 2 ^ k => f(14) =2^ k = -2-^. = 105 olur. 


k = 1 k = 1 

Buna göre, (fog)(3) = 105 bulunur. 


Yanıt D 


4 n m 4 n 

13 - Z X Z n= E S(m-n) 


n = 1 m = 1 k = 1 n = 1 m = 1 


n = 1 
4 

s 

n = 1 


ıı / 

Z n -Z m =Zf n 


m = 1 


,3 , „2 


n = 1 


n(n + 1) 


' _ 1 

~ 2 

f 4 4 


7 

II 

c 

II 

c 


/ 


2 


f 4-5'! 

i 4-5-9 



+ 


1 2 J 

1 6 

V 


J 


= ^-(100 + 30)= 65 bulunur. 


Yanıt B 


i 


Ş 10 10 10 

I 14. A = £ (k 3 + 1) = £ k 3 + £l 

k = -10 


12. Verilen toplamda X sembolünün sınırları aynı ol- 
duğundan tek sembolde toplayabiliriz. 

Buna göre, 

7 7 7 

^ (k 2 + 3k) + ^ (k + 4) = ^ (k 2 + 3k + k + 4) 


k = -1 
7 


k = -1 k = -1 

7 + 2 


= ^ (k 2 + 4k + 4) = ^ (k - 2 + 2) 2 


k --1 
9 


k = -1 + 2 


2 9-10-19 


; y k 2 = w — = 285 bulunur. 


k = 1 


Yanıt E 


k = -ıo k = -ıo 


= ((-10) 3 + (— 9) 3 + ... + 9 3 + 10 3 ) + 21 -1 
= 0 + 21 =21 dir. 

47 

B = sin 2 k° = sin 2 43” + sin 2 44° + sin 2 45° + sin 2 46° + sin 2 47° 
k = 43 

= sin 2 43° + sin 2 44° + sin 2 45° + cos 2 44° + cos 2 43° 
=(sin 2 43°+cos 2 43 0 )+(sin 2 44 0 +cos 2 44 0 )+sin 2 45° 


= 1 + 1 + 


k 2 y 


=2 + — = — bulunur. 
2 2 


5 105 

Buna göre, A - B = 21 — = olur. 

2 2 

(Ölçüleri toplamı 90° olan iki açının sinüs değeri ile 
kosinüs değeri eşit olduğundan 

sin46° = cos44° ve sin47° = cos 43° olur. 

Ayrıca VxeR için, 

/q 

sin 2 x + cos 2 x = 1 ve sin45° = — dir.) 

2 

Yanıt A 
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toplam sembolü 

2n - 1 

15. ^ 3 = 12 => (2n-1-(n +1) + 1)-3 = 12 


3(n - 1) = 12 => n - 1 = 4 => n = 5 tir. 


Buna göre, 


II T O I 

^ (5k - 3) = ^ (5k - 3) 

; = n - 1 k = 4 

10-3 

= £(5(k + 3)-3) 



1. ^ k(k-1)(k-2)(k-3) 


işleminin sonucu kaçtır? 

A) 24 B) 26 C) 30 D) 32 


toplam sembolü 


5 - E* -E 


k = 1 k = 3 


işleminin sonucu kaçtır? 


B) 8 C) 7 D) 6 E) 4 


ı i ı 

^ (5k + 12) = 5^k + ^ 12_ 


k = 1 k = 1 


= 140 +84 = 224 olur. 


Yanıt D 


2. i = -1 olmak üzere, 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


10 10 10 


6. V 1 + Y 2+Y 3+...+ V 10 

k = 1 k = 1 k = 1 k = 1 

işleminin sonucu kaçtır? 

A) 510 B) 520 C) 530 D) 540 E) 550 


** 

a! + a 2 + a 3 + a 4 = ^ a k olduğundan .... (*) eşitliğinde 


D) 1 - i 


E) 1 + i 


7. P(n, r) = : — olmak üzere, 

(n - r)l 


16. ^ a k = n 2 +1 (*) 


eşitliğinde n = 5 alınırsa 


^ a k = 5 2 + 1 => a-, + a 2 + a 3 + a 4 + a 5 = 26 olur. 


14 16 ( . 

y y L. 

. "A m(m + 1) 


k = -2 m = i 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 18 B) 17 C) 16 D) 15 E) 14 


o 

X p(4, r) 

r = 2 

işleminin sonucu kaçtır? 

A) 30 B) 32 C) 36 


n = 4 alırsak ^ a k = 4 2 + 1 = 17 olur 

k =1 

Buna göre, 

a 1 + a 2 + a 3 + a 4 + a 3 = 26 — ^ 17 + a 3 = 26 

17 

=> a 5 = 9 bulunur. 

Yanıt E 


4. 20 ile 117 sayıları arasında 5 ile bölündüğünde 
3 kalanını veren doğal sayıların toplamı kaçtır? 


A) 1290 


B) 1292 


C) 1295 


D) 1298 


E) 1300 


1 z. 

X (a k - 2) = 20 

k = 1 

12 

olduğuna göre, y (a k +1) işleminin sonucu 
k = 1 

kaçtır? 

A) 56 B) 58 C) 60 D) 62 E) 64 


34 
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toplam sembolü 


toplam sembolü 


6 10 

9 . Y (2k-1)+ Yj ( 2k - 1 ) 


k =1 k =7 

işleminin sonucu kaçtır? 

A) 225 B) 169 C) 144 D) 100 E) 96 


10. 1 den n ye kadar olan sayıların karelerinin toplamı 
T= I 2 + 2 2 + 3 2 + ... + n 2 
dir. 

Bu n tane ardışık sayının her biri 1 artırılırsa 
toplam ne kadar artar? 


n +1 


13 . 


£(n-1) = 


63 


k = 1 


olduğuna göre, ^7 (k 3 + 5k - 1) işleminin so- 

k = -n 

nucu kaçtır? 

A) -14 B) -15 C) —16 D) -17 E) -18 


14 . 


f(x) = 3x - 5 


olduğuna göre, ^ kf(k) işleminin sonucu kaç- 


k = 1 


A) n 2 + 2 


B) n 2 - 2n 


C) n - n 


D) n + n 


E) n 2 + 2n 


tır? 


A) 8 B) 10 C) 12 D) 13 E) 14 


*SÜ 

3 


11. 1-3 + 2-5 + 3-7 + ... + 10-21 

işleminin sonucu kaçtır? 

A) 825 B) 820 C)815 D) 810 E) 805 


12. 


20 


k = 0 


1 


k 2 + 3k + 2 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) 


22 

23 


B) 


21 _ 

22 


C) 


20 

21 


D) 


21ı 

20 


E) 


22 

21 


■15. J(20-k)=]T4k 

k =1 k =1 

olduğuna göre, n kaçtır? 

A) 5 B) 6 C) 7 


D) 8 


E) 9 


16 . 


15 

Z kk! 


k =1 

işleminin sonucunun sondan kaç basamağı 9 
dur? 


A) 3 


B) 4 


C) 5 


D) 6 


E) 7 


36 


20 


k = 1 


toplamı aşağıdakilerden hangisidir? 

A) 2 1 9 - 2 B) 2 20 + 2 C) 1 0(2 20 + 2) 


D) 2(2 19 - 1) E) 2(2 2U - 1 ) 


20 


20 

4. ^ (n + 2) nin değeri aşağıdakilerden hangisi- 

n = 1 

dir? 

A) 440 B) 422 C) 420 D) 322 E) 250 

(1978) 


(1971) 


2. 1+4 + 7 + 10 + + 130 

toplamının kısa ifadesi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


Y p(p +ı ) : 

p = i 


n(n 2 + an + b) 
3 


A)£k 2 B) Yj (3k + 1) C)^k 3 | 

k = 1 k = o k « 

43 15 

D) Yj (3k + 1) E)^(3k-1) 


k = 1 


eşitliği bilindiğine göre, 2a + b aşağıdakilerden 
hangisidir? (a, b sabit birer tamsayı ve neN) 

A) 8 B) 5 C) -3 D) -7 E) 11 

(1979) 


k = 0 


k = 0 


(1974) 


Y İ>-2j+u 

i = ı i = o 

toplamının değeri nedir? 

A) -1 B) 5 C)10 


D) 11 


E) 8 
(1978) 


6. f ve g, N -» N aşağıdaki biçimde tanımlı iki fonk- 
siyondur. 

X X 

f : x -> Yj n . 9 : x -» Yj n2 

n = 1 n = 1 

Buna göre, (fog)(2) nin değeri nedir? 

A) 12 B) 13 C) 14 D) 15 E) 6 

(ÖYS 1982) 
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KÖŞETAŞI KAZANIMLAR 


1. Çarpım sembolünü tanımlar ve açık verilen çarpımları çarpım sembolü ile ifade eder. 

2. Çarpım sembolü ile verilen işlemi yapar. 

3. Çarpım sembolü ile verilen işlemde sadeleştirme yapar. 

4. Çarpım sembolü ile verilen Iogaritmik ve trigonometrik ifadelerde sadeleştirme yapar. 

5. Çarpım sembolü ile ifade edilen üstel bir işlemde toplam sembolünü kullanır. 

n 

6. c = c n eşitliğini kavratır, 
k = 1 

n n 

?. n c a k = cn n a k eşitliğini kavratır. 

n 

— özelliklerini kavratır. 

İh 

k = 1 

9. Köşetaşı 8 deki özellikleri kavratır. 

10. Çaıpım sembolü içeren denklemleri çözer. 

11. İç içe verilen çaıpım sembollerinin hesabım yapar. 

12. Toplam sembolü ve çarpım sembolü bir arada verilen ifadelerin işlemini yapar. 


8 -ne 







köşetaşı 


çarpını sembolü 


3 2 -4 2 -5 2 20 2 


çarpımını U sembolü ile ifade ediniz. 


açıklamalı çözüm 


Belli bir kurala göre verilen ardışık çok sayıda terimin çarpımını 
ifade etmek için Yunanca'da "p" harfine karşılık gelen H(pi) sem_ 
bolü kullanılır. Bu harfe çarpım sembolü denir. 
n 

a 1 a 2 -a 3 ....a n = a k biçiminde yazılır ve "1 den n ye kadar olan 

k = 1 

a k sayılarının çarpımı" şeklinde okunur. 

5 

Örneğin, k = 2-3-4-5 

k = 2 

fi 2 '- 2 ' 12 "- 2 ’- 2 ’ 23 tor. 

k = -1 

Köşetaşının çözümü: 

3 2 .4 2 -5 2 ....-20 2 çarpımı 3 ten 20 ye kadar olan ardışık tam sayıların 
karelerinin çarpımı olduğundan 
20 

3 2 -4 2 -5 2 ....-20 2 = ]^[ k 2 olur. 

k = 3 


II 

| J a k gösteriminde , k ya değiş- 

k = m 

ken, m ye alt sınır, n ye üst sınır denir. 


1. 5-6-7-8-9....-30 

çarpımı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

30 30 30 

A)J]> + U B)JJk C )]~I k 


k = 4 


k = 5 


k = 1 


30 20 

D >n a E >n 


k = 5 


k = 6 


çarpımı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


<J 

a) 3 m b ) n 3 " 


m = 3 


m = -3 


o ri 3 ' 

a = -3 


D >n 


1 


k = -3 


1 1 a 

k = -3 


1 

5 


1 2 3 15 

2 3 4 16 

çarpımı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


«nT 1 c >n^f 


k = 1 


k = 1 


k = 1 


16 n 


k = 1 


15 

E >ri k 

k = 1 


4. 11 - 13- 15-17- -43 

çarpımı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

43 42 43 

A) ri k B >n (k + 1) C) n (2k-1) 


k = 11 


k = 10 


k = 11 


22 22 
°>n< 2k -’> E >n (2k + 1) 


k = 6 


k = 5 


B A C D 


çarpım sembolü 


10 


n < k - 2 > 

k = 3 

işleminin sonucunu bulunuz. 


r— açıklamalı çözüm 


(k - 2) ifadesinde k yerine sırasıyla 3 ten 10 a kadar olan ardışık 
değerleri yazıp çarpmalıyız. 


r i 


Buna göre, 
10 


]^[ (k - 2) = (3 - 2) ■ (4 - 2)- (5 - 2)....(9 - 2) ■ (1 0 - 2) 

k = 3 

= 1-2-3 -7-8 

= 8! bulunur. 

BİR ÖRNEK DAHA: 

14 

ri k 

k = 5 

işleminin sonucunu bulunuz. 

14 




1 -2-3-4...n = n! dir. 

Örneğin, 1 -2-3....10 = 10! dir. 




II 

J~J k = n! dir. 


k = 1 


n k 

k = 5 


= 5-6-7-8...14 = 


1-2-3-4-5-6-7-8-...-14 14! 


1 -2-3-4 


4! 


t. flK 

k = 1 

işleminin sonucu kaçtır? 

A) 120 B) 110 C)100 D) 90 


E) 81 


3. Yl (k 4) 

k = 3 

işleminin sonucu kaçtır? 

A) -12 B) —5 C)0 


D) 10 E) 16 


-Ü 

s 


2 . Yl (k+3) 

k = 0 

işleminin sonucu kaçtır? 

A) 40 B) 60 C) 62 


D) 70 E) 80 


n < ? a > 


a - -3 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 7! B) 10! 


C)M D) M E) M 
5! 4! 3! 


41 


I A | B | C I E 




r 



30 / , . 30 

n - -n 


olduğundan k yerine sırasıyla 4, 5, 6 30 değerlerini yazıp bulduğumuz her terimi çarpalım. 

Buna göre, 


au , . , ju 

n’-i-n 


k--n 3// ^ 
k , A A yü 30 


30 10 


bulunur. 



çarpım sembolü 


cozum 


ıo 

a = n ıo9k ^ k + ^ = 1092 3 ■ 1093 4 ■ 1094 5 ■ - ■ iog i5 1 6 


log ,16 = log 2 


log a b-log b c = log g c dir. 


= 4log 2 2 = 4 olur. 


o b = J-J cosk° = cos0° cos1°-cos2°—. : cos90 °-cos91° ... cos180° 
k = 0 0 

= 0 olur. 

Buna göre, A + B = 4 + 0 = 4 bulunur. 



Çarpım sembolünde çarpanlardan 
bin sıfır ise sonuç sıfırdır. 




çarpım sembolü 


n 2 k =4 x 

k = 1 

eşitliğini sağlayan x değerini bulunuz. 


Aşağıdaki işlemlerin sonuçlarını bulunuz. 


a) fi ( 2) 


b » n 


2 ifadesinde k yerine sırasıyla 1, 2, 3 10 değerlerini yazıp 

çarpalım. 

Buna göre, 


13 2 k =2 1 -2 2 ‘2 3 -...-2 10 =4* 


+ 2 + 3 +....+ 10 ^2jX 


2 2 = 2 2x 


2 55 = 2 2x => 2x = 55 


55 

x = — bulunur. 




1+2 + 3 +...+ n = n ( n + 1 ) dir. 

2 



c, k ya bağlı olmayan bir değişken olmak üzere, 


c = C-C-C-C...-C = c ve 


I^Jc= C C C... C =c n m + 1 olur. 

k_ m n - m + 1 tane 

Köşetaşınm çözümü: 

8 

a) n (_2) = (~ 2 h- 2 ) = (-2) s = 256 ° |ur - 


b) m, -1 den 4 e kadar 6 farklı değer aldığından 



Q a çarpımında değişken k ol- 
k = 1 

duğ undan a sabit bir sayıdır. 

5 

Buna göre, a = a 5 bulunur. 


n<^ k 


| I 5 = 5 6 bulunur. 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


işleminin sonucu kaçtır? 


ı uu 

n<-D 


işleminin sonucu kaçtır? 
A) -100 B) -1 C)1 


E) 100 


olduğuna göre, k kaçtır? 


D) 3 E) 2 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 5 12 B)5 4 C)1 D) 5 -3 E) 5 _1< 


olduğuna göre, n kaçtır? 

A) 21 B) 12 C) 8 D) -21 E) -24 


iu 

1^3 = 3 " 

k = 0 

olduğuna göre, n kaçtır? 
A) 14 B) 13 C)1Î 


4. i 2 = -1 olmak üzere, 


£.U İÜ. 

w-n 


olduğuna göre, f(i) değeri nedir? 


A C E D 


C D E A 






çarpım sembolü 


A 

f(x) =n 2 ( k+ı > 


k = 1 


olduğuna göre, f(20) değerini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


c, k ya bağlı olmayan bir değişken olmak üzere, 

n n 


° n ° ^ = cn 

k = 1 

n* 

k = 1 

n 

° n c a k= cr 

ı - m + 1 j| 

k o m 

k 

5 

n 

Örneğin, 2a k = 2 5 

rt a k 

k = 1 

k = 1 

3 

3 

ri 7 ^ 75 

ri ak 

k = -1 

k = -1 

Köşetaşının çözümü: 


X 

f( x ) = rr 2(k + 1) => 

f(20) = ] 

k = 1 

k 

Buna göre, 



a k dır. 


k = m 



20 


20 20 
f(20) = J1 2(k + 1) = 2 20 Yl (k + 1) 


k = 1 


k = 1 


= 2 20 (2-3-4....21) 
= 2 20 -21! bulunur. 


1. 


n* 

k = 1 

işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 

A) 2 6 -6! B) 2 6 - 5! C)2 5 -6! 

D) 2-6! E) 12! 


2. f|(3k-3) 

k = 2 

işleminin sonucu kaçtır? 

A) 1972 B) 1964 C) 1960 


n 

k = 1 


2k 


=51 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 

A) 2 4 • (5!) 2 B) 2 4 • (4!) 2 C)2 4 -4! 

D) 4! E) 2! 


a, b pozitif tam sayılar ve 
8 


fi 2-3 k =2 a -3 b 


k = 1 


olduğuna göre, a + b toplamı kaçtır? 

A) 40 B) 42 C) 44 D) 48 E) 50 


çarpım sembolü 


Aşağıdaki işlemlerin sonuçlarını bulunuz. 


10 

a) Yl (k 2 +k) 


4 ' k 2 ^ 


k = 1 


b) Yl — 

II k + 1 


k = 1 


r— açıklamalı çözüm 


Çarpım sembolünün çarpma ve bölme işlemi üzerinde dağılma 
özelliği vardır. Yani 


r 


n n 


n( ak b k)=n ak ii bk ve 

k = 1 k = 1 k = 1 

ri-> 

|^<.] = Ji^! olur. 


k = 1 


ri > 

k =1 


Çarpım sembolünün toplama ve çı- 
karma işlemi üzerinde dağıtma 
özelliği yoktur. 

Yani, 

n n n 

1 1 (a k + b k )* ]^[ a k + ]^[ b k 


k = 1 


k = 1 k=1 


Köşetaşının çözümü: 
a) Çarpım sembolünün toplama üzerinde dağılma özelliği olmadığından k 2 + k 
toplamını k(k + 1) biçiminde düzenleyelim. 

ıo ıo 7 ıo ^ 7 ıo 

Buna göre, n (k 2 +k) = ]~^ k(k + 1) = rf k Mn (k+ı> 


k = 1 


rt k 2 

4 r ,2 \ II 

k 2 | k = ı 


k = 1 v'' 

= (1 -2 3....10)(2-3 4...11) = 101-11! bulunur. 




k = 1 


n (k+i) 

k = 1 


I 2 -2 Z -3 2 -4 2 _ 24 
2-3-4-5 “ 5 


bulunur. 


ıo 

n (k z - k ) 


k = 2 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 

A) 8! - 9! B) 91-10! C) 101-11! 


D) (10!) z 


E) (II!) 2 


3. 


TT k-5 
11 k + 1 


k = 1 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) 


B). 


C) 4 D) 3 E) 0 


S 


2 . 


n 

k = 1 


k-2 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 

A) 4! - 2 10 B) 4! - 2 12 C)4!-2 13 


D) 2 1 


E) 2 1 


ı ı 

n 

k = 1 


k + 1 
12 - k 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 

A) 12! B) 1 1! C) 13 D) 12 E) 11 


D) 1952 


E) 1944 


köşeîaşı 




V" 

■ 


~ zrrr:.l 

çarpım sembolü 

4r___ 

1~S— 

çarpım sembolü 


14 

TT 

f o \ 

k 2 + 4k + 3 

11 

k = 1 

k 2 + 2k 


çarpımının sonucunu bulunuz. 


cozum 


Verilen ifadede k değerlerini hemen yazdığımızda işlemler zorlaşabilir. Verilen ifadeyi sadeleştirilebile- 
cek şekilde düzenlersek daha kolay olur. 

k 2 +4k + 3 _ (k + 1)(k + 3) 


k 2 +2k 


k(k + 2) 


olduğundan 
14 

n 

k = 1 


k 2 + 4k + 3^ 


k 2 +2k 


14 

n 


(k +1)-(k + 3) 
k-(k + 2) 


k = 1 

14 , ,14 

TT— TT 

k ü k+2 

2 3 4 15AÖ4 J3 17 

1*2' 3 14 H 3 4 5 16 


17 255 

= 15-— = —— bulunur. 
3 3 


(Ardışık terimleri bir arada aldığımızda sadeleştirmeler daha 
kolay olur.) 


10 


1. 


no 2 

k = 3 


k - 2) 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 


81-11! 

3! 


B) 


81-12! 

3! 


D) 


71-8! 


E) 


C) 


81-10! 


8!-13! 

3! 


3 - n('-i 

k = 2 

işleminin sonucu kaçtır? 
14 


A) 


13 


B) 


13 


0 11 

14 


D) 


16 

15 


E) 


17 

16 


1 

3 


18 4.2 , 

k -4 


n 

k = 4 


k 2 -9 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) 


30 


B) 


31 


C) 


32 


D) 


33 


E) 


34 


10 

n 

k = 2 


1- 


2k - 1 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) 


56 


B) J_ C) J_ 
64 90 


D) 


100 


E) 


121 


Q (k 2 + 3k) = x - (k 2 + 3k) 

k = 1 k = 3 

olduğuna göre, x değerini bulunuz. 


p— açıklamalı çözüm - 

1 < p < n olmak üzere, 

n p n 

n a -n a - n a k dır. 

k=1 k =1 k=p+1 


10 3 10 

Örneğin, ri a -n a k rr a k 

k = 1 k = 1 k = 4 


Köşetaşımn çözümü: 



k = 1 


(k 2 + 3k) ifadesini verilen eşitliğin sağ tarafına benzeyecek şekilde düzenlersek 

n n 

(k 2 + 3k) = x (k 2 + 3k) 
k = 1 k = 3 

2 n n 

|~[ (k 2 + 3k)-J^[ (k 2 + 3k) = x Y[ (k 2 + 3k) 

k = 1 k = 3 k = 3 

2 

['J (k 2 + 3k) = x => (1 + 3)(4 + 6) = x 


k = 1 


40 = x bulunur. 


10 

A=n 

k = 1 


10 

k 2 ve 6 = ]^[ k 2 

k = 3 


olduğuna göre, — oram kaçtır? 
B 


A) 4 


B) 3 


C) 2 


D) 


E) 


j | f(k) = a ve ]”[ f(k) = b 
k = 1 k = 1 

15 

olduğuna göre, f{k) ifadesinin eşiti nedir? 

k =11 

A) — B) 1 C) 1 D) 1 E) a 
b a a b 


2 . 


16 

n* 

k = 5 
15 

n* 

k = 1 

işleminin sonucu kaçtır? 


■İS 


-S 

e 


A) 


1 


B) 


1 


C) 


1 


D). 


E)- 


24 


23 


4. J^Ja k =160 ve a k = 32 

k = 1 k = 2 

olduğuna göre, a 1 -a 24 çarpımı kaçtır? 

A) 3 B) 4 C) 5 D) 6 E) 7 


A D B C 
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köşetaşı 


çarpım sembolü 


n n fi ( P m) 

k = 0 p — 1 m = 2 

işleminin sonucunu bulunuz. 


cozum 


iç içe çarpım sembolü olduğu zaman içten dışa doğru işlem yapa- 
rız. Eğer istenirse çarpım sembolleri yer değiştirilebilir. 

Buna göre, 

fin fı<P"i)-fı fi( P 2 p s» 

k = 0 p = 1 m = 2 k = 0 p = 1 

=ri fı^> 

k = 0 p - 1 

= n ( e2 -ı 2 -2 2 ) 

k = 0 
1 

= ]^[ 144 = (144) 2 bulunur. 



k = 0 


2 3 


i. n n <k m » 


k = 1 m = 1 

işleminin sonucu kaçtır? 

A) 288 B) 290 C) 292 

D) 296 E) 300 


3. 


2 2 

n n- 1 

k =1 p = 1 

işleminin sonucu kaçtır? 
A) 6 B) 8 C)10 


D) 12 E) 15 


İŞ 

5 “ 

3 


20 5 

2. n n a ( b - 3 ) 

a = 1 b = 1 

işleminin sonucu kaçtır? 

A) 120 B) 12 C)10 


D) 4 E) 0 


2 2 1 

nnn* 

a = 0 b = 1 c = -1 

işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 

A) 3 24 B) 3 21 C) 3 20 D) 3 18 E) 3 15 


50 


A E B D 


çarpım sembolü 


3 2 2 3 

e fi ab + n e ab 

a =1 b = 1 b = 1 a = 1 

işleminin sonucunu bulunuz. 


3 2 


e n ab =E (a - ıa2) 

= 1 b =1 a = 1 

= İ> a2 )= 2 İ> 2 


= 2 - 


a = 1 a = 1 

3-4-7 


28 olur. 


n m m n 

fi E a *p*E n 

k = 1 p = 1 p = 1 k = 1 


*kp 


2 3 


•nı ab = PI (b + 2b + 3b) 

b = 1 a = 1 b = 1 

"IÎ* 

b = 1 

= 6 2 -1-2 = 72 olur. 

3 2 2 3 

Buna göre, zn ab + nı ab = 28 + 72 = 100 bulunur. 

a = 1 b = 1 b = 1 a = 1 


i- nt< k -p> 

p = 0 k = 1 

işleminin sonucu kaçtır? 

A) 0 B) 10 C) 72 


D) 80 E) 100 


3. 


50 10 

E 1 1 ( mn ~ 4m ) 

m = 1 n = 1 

işleminin sonucu kaçtır? 

A) 50! B) 20! C) 50 


D) 20 E) 0 


İ§ 

a* 

«3 


1 3 

z n kt 

k = -1 p = 1 

işleminin sonucu kaçtır? 

A) 0 B) 2 C) 5 


D) 8 E) 10 


4. 


2 2 3 

ini 1 

m = 0 p = 1 k = -1 

işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 75 B) 125 C)5 7 D) 5 6 E) 5 5 


51 


A B E A 





I 


f 


çarpım sembolü 


1. 10-12-14-16....-30-32 

çarpımı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

32 32 16 


k = 10 


A) n k B >n (2k) C) (2k) 

k = 10 k = 5 

32 16 

D >n <2k » E >n (2p) 


k = 5 


k = 5 


2. Yl (X- 3 ) 

k = 2 

işleminin sonucu kaçtır? 

A) -24 B) —12 C)0 


3. 


99 

n 


1 + 


k = 5 

işleminin sonucu kaçtır? 
A) 20 B) 16 C) 12 


D) 


12 


D) 12 E) 36 


E) 


20 


52 


124 


4 - İ09k(k + 1) 


k = 5 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) 


1 


B) 


1 


C) 2 


D) 3 


E) 4 


1 5 - 

tu 

s 


n(î 

a = 0 v 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 3“ 6 B) 3 


,-8 


C) 3' 


-10 


D) 3‘ 


-12 


E) 3‘ 


-15 


n<- 2 > 

k = -1 

işleminin sonucu kaçtır? 

A) -32 B) -24 C) -20 


D) 20 E) 32 


çarpım sembolü 


10 

n* 

k = 1 

işleminin sonucu kaçtır? 

A) 2 -10! 


B) 2 10 - 1 1 ! 


C) 2 11 - 1 0! 


D) 2 10 - 1 0! 


E) 2 1 1 - 1 1 ! 


50 

8. ]J[ (k 2 - 2k) 


k = 1 

işleminin sonucu kaçtır? 

A) 50-48! B) 25-30! 

D) 125 E) 0 


20 , 2 , 

k - 4 


n 


■1 


k = 3 

işleminin sonucu kaçtır? 


A) 


11 

38 


B) 


11 

34 


C) 


11 

32 


D) 


11 

16 


17 


17 


10 . 


ri ak 

k = 1 


36 ve 


ri a * 

k = 2 


24 


olduğuna göre, a 1 değeri kaçtır? 


A). 


B)- 


C). 


! S 

■Şs 

5 11. 


C) 50! 


1 1 ri (k+m) 

k = 1 m = 0 

işleminin sonucu kaçtır? 
A) 8 B) 9 C)10 


E) 


11 

17 


12. ^ ]^[ (m-n) 

m = -5 n = 1 

işleminin sonucu kaçtır? 

A) 10 B) 8 C) 5 


D). 


D) 11 


D) 3 


E). 


E) 12 


E) 0 
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çarpım sembolü 


çarpım sembolü 



işleminin sonucu kaçtır? 

A) -10 B) —3 C)0 


D) 2 E) 15 


x x - 1 

f(x) = £k ve g(x) = 2 P 

k = 1 p — 1 

olduğuna göre, (fog){4) işleminin sonucu kaçtır? 

A) 2060 B) 2065 C) 2070 

D) 2075 E) 2080 


9. 


n 


k + 1 
21 -k 


k = l 

işleminin sonucu kaçtır? 
A) 18 B) 19 C) 20 


D) 21 


E) 22 


20 n - 1 

ıs - 

n = 1 k = 1 

işleminin sonucu kaçtır? 

A ) 40 B ) 38 c) 25 D) £0 E) 

21 21 21 21 21 


2. J}(k 3 -k) 

k = 2 

işleminin sonucu aşağıdakiierden hangisidir? 

A) — - 1 4! • 1 5! • 1 6! B) - -141-151-16! 

2 3 

C) 1 3! * 14! - 1 5! D) 14! - 1 5! - 1 6! 

E) 15! -16! -17! 


6. TT 2 k = 2 36 

k = 1 

olduğuna göre, n kaçtır? 

A) 7 B) 8 C) 9 D) 10 E) 1 1 


20 10 

ıo - e n (mn - 3n) 

n = 1 m = 2 

işleminin sonucu kaçtır? 

A) 0 B) 10 C) 20 D) 80 E) 120 


i4 - n 32=35 

k = 1 

olduğuna göre, n kaçtır? 

A) 6 B) 5 C) 4 D) 3 E) 2 


3. x 2 - 3x + 5 = 0 denkleminin kökleri x 1 ve x 2 dir. 

2 

Buna göre, £ (2x k + 1) işleminin sonucu kaçtır? 

k = 1 

A) 25 B) 27 C) 29 D) 30 E) 32 


•ş 

e 

7. a, b birer tam sayı ve 
8 

El 5-3 k =5 a -3 b 

k = 1 

olduğuna göre, a + b toplamı kaçtır? 

A) 40 B) 41 C) 42 D) 43 E) 44 


!§ 

I 


16 15 

11. n a k = 64 ve n a k =16 

k = 1 k = 2 

olduğuna göre, a 1 ile a 16 nın geometrik ortala- 
ması kaçtır? 

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5 


100 logf'Lıİ'l 

15. 3 v k J 

k = 2 

işleminin sonucu kaçtır? 

A) 9 B) 3 C) 1 D) 1 E) 1 
3 6 9 



olduğuna göre, n kaçtır? 

A) 13 B) 14 C) 15 D) 16 E) 17 


89 

8. tank° 

k = 1 

işleminin sonucu kaçtır? 

A) 0 B) 1 C) 2 D) 1 E) — 



işleminin sonucu kaçtır? 

A) 4 B) 6 C) 9 D) 10 E) 11 


16 - X ü 2> b ' c) 

a = 0 b = 1 c = 1 

işleminin sonucu kaçtır? 

A) 18 B) 20 C) 22 D) 23 E) 24 
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1 -j C j 2 ş A F 3 4 B [41 D [5 i E [6 j B [ 7 ] E j 8 j B |9 j D |İoŞ A ilîj B jl 2 | C [13j A 


14 


m 
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20 

n 


çarpım sembolü 


J k = 2 v 


k = 2 


z3_ zL _Q_ J_ ıo 
2 ' 3 10 11 20 


= 0 bulunur. 


Yanıt C 


2. k 3 - k = kjk 2 - 1 ) = k(k - 1 )(k + 1 ) olduğundan 


k = 2 


j] (k 3 - k) = ]~ [ k(k - 1)(k + 1) 

k = 2 

15 15 15 

n k -n (k - i) -n (k+ı> 


k = 2 k = 2 k = 2 

= (2-3-4 — -1 5)(1 ■ 2 - 3... - 14)(3 -4... - 1 6) 


• nK)-n 


k = 3 


k + 1 
k 


k = 3 

4 5 6 n + 1 


3 4 5 n 
n + 1 


3 
17 


olur. 


k = 3 

n + 1 17 


| J ( 1 + — ) = — olduğundan 

n + 1 =17 => n = 16 bulunur. 


Yanıt D 


5. (fog)(4) = f(g(4)) olduğundan önce g(4) değerini bu- 
lalım. 

x -1 3 

g(x) = 2 P => g(4)=ri 2 p =2 1 -2 2 -2 3 =64 

p = 1 P = 1 

64 


= 151-14!- — bulunur. 


Yanıt A j§ 


f(x) = X k ^ f(64) = X k 


k = 1 


k =1 

64-65 


= 2080 olur. 


3. ax 2 + bx + c = 0 denkleminde 
x ı + x 2 = -| vex 1 -x 2 = £dır. 

X 2 - 3x + 5 = 0 denkleminden 
x 1 + x 2 = 3 ve x 1 -x 2 = 5 bulunur. 

Buna göre, 

2 

[ (2x k + 1) = (2x-| + 1)(2 x 2 + 1) 

= 4x^ 2 + 2(x 1 + x 2 ) + 1 
= 4-5 + 2-3+1=27 bulunur. 

Yanıt B 


k = ı 


Buna göre, 

(fog)(4) = f(g(4)) = f(64) = 2080 dir. 


Yanıt E 


6. 2 k =2 1 -2 2 -2 3 ....2 n 


k = 1 


= 2 


1 + 2 + 3 +....+ n 


n(n + 1 ) 

= 2 2 olur. 

n n(n + 1 ) 

2^ __ 2 36 — +> 2 2 _ 2 3 ® 


n 

k = 1 


n(n + 1) 


: 36 


n(n + 1) = 72 = 8-9 
n = 8 bulunur. 


Yanıt B 
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çarpım sembolü 


n 

k = 1 


5-3 k 


= 5 8 

n 31 


k = 1 

= 5 8 - 

3 1 . 3 2 3 ® 

= 5 8 - 

gl + 2 ...+ 8 

= 5 8 - 

3 36 olur. 

8 


n 

5-3 k = 5 a 

k = 1 


a -3 b . 

=> a = 8, 


a + b = 8 + 36 = 44 bulunur. 


Yanıt E 


8. Bu sorunun çözümünden önce şu bilgileri hatırlaya- 
lım. 

e tanx-cotx=1 

Örneğin, tan2°-cot2° = 1 dir. 
o Ölçüleri toplamı 90° olan iki açıdan birinin tanjant 
değeri ile diğerinin kotanjant değeri eşittir. 
Örneğin, tan89° = cot1° 

tan46° = cot44° dir. 

Bu bilgilerle verilen ifadeyi düzenleyelim. 
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tank 0 

k = i 

= tan 1 ° - tan2°... - tan44° ■ tan45° • tan46°...tan 88° • tan 89° 

= tan 1 ° ■ tan2°... ■ tan44° ■ tan45° ■ cot44° ... ■ cot2° ■ cotl ° 
î 


20 10 


20 10 


10 - i n (mn-3n) = zn n(m - 3) 

n= 1 m =2 n= 1 m =2 

20 

= ^][n(2-3)-n(3-3)....n(10-3)] 

n = 1 0 

20 

= ^ 0 = 0 olur. 


n = 1 


Yanıt A 


16 1 15 16 

11 fi a k=ri a k ri a k n 

k = 1 k = 1 k = 2 k = 16 


3k 


64 = 31 - 16 - 3 ^ 


a i a iB = 4 0İUr ' 


Buna göre, a 1 ile a 1B nın geometrik ortalaması 
^ -a 1e = Vî = 2 bulunur. 


= tan45° = 1 bulunur. 


Yanıt B 


k + 1 k = ı 


20 

n (k + 1) 


20 

n 21 - k ” 20 

k=ı n <2i - k) 

k = 1 

2-3-4.. ..20-21 


20-19....2-1 
= 21 bulunur. 


Yanıt D 


Yanıt B 




k = 5 


k = 5 
14 

n 

k = 5 


k 2 + 2k + 1 


(k + I) 2 


6 2 -7 2 -8 2 ....14 2 -15 2 

5 2 -6 2 -7 2 ....14 2 


bulunur. 


Yanıt C 
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çarpım sembolü 


20 n -1 

i3 -e n 

n = 1 k =1 
20 


k + 2 


2# nyi qX1 

U'»'" rv^i n n + 1 

n = 1 v 

20 _ 20 

y 2 - 2 y _ ı 

n(n + 1) “ n(n - 


n = 1 


n = i n < n + 1) 

= 2-^ = ^ olur. 
21 21 


Yanıt A 


n k 1 2 3 n 

14. J| 3 2 =3 2 -3 2 -3 2 ...3 2 
k = 1 


,2 + 2 + "" + 2 


1 + 2 + 3 +...+ n n(n + 1) 

= 3 2 =3 4 olur. 

n k n(n + 1) 

3 2 =3 5 olduğundan 3 4 =3 5 

n(n + 1) 5 

4 


1 2 2 


1 2 


16. sns (abc) = sn (ab + 2ab) 

= 0 b = 1 c = 1 a = 0b = 1 

- s n ı3ab) 

a = 0 b = 1 
1 

= Y (3a -6a) 


1 

<3 


k = 1 


100 | 0g (— 1 , 1 

15. Y[s l k J = ^° 9 2. 


n(n + 1) = 4-5 
=> n = 4 bulunur. 

Yanıt C 


, 2,3 ,99 

= 3 ' wa 2 . 3 ° 9 İ . 3 ° 9 Î ...3 9 îöö 


k = 2 


1 2 3 99 

= 3 log- + log ¥ + log-+...+log — 


log 


(12 3 
İ2' 3 ‘ 4 " 

. (i) 

gloglO _ g 

3 2 9 


log ! 


o 1 1 

:3 ~ 2 = — = bulunur. 


Yanıt E 


a = 0 
1 


(18a 2 


a = 0 

= 18 0 2 + 18 -1 2 =18 olur. 


Yanıt A 


çarpım sembolü 


n 


2^ + 2 gX + 1 


k = -1 

olduğuna göre, x kaçtır? 

A) 11 B) 10 C) 9 D) 8 


™-n 


k = 1 


k + 3 


olduğuna göre, f(27) değeri kaçtır? 


A) 


1 


B) 


1 


C) 


1 


D) — 

10 


3. 


20 

n 


2k + 1 
2k -1 


k = 1 

çarpımının sonucu kaçtır? 

A) 37 B) 39 C) 41 


E) 7 


E) 


11 


2 2 


s. n s 2> n 


k = 0 n = 1 

işleminin sonucu kaçtır? 

A) 240 B) 280 C) 2 9 D) 2 10 E) 2 11 


fi (a + k) = 42 


k = 0 


olduğuna göre, a nın pozitif değeri kaçtır? 

A) 5 B) 6 C) 7 D) 8 E) 9 


1 


D) 43 E) 45 


4. ]](k 2 -k) = x-nk 

k = 2 k = 2 

olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisidir? 

A) (n - 2)! B) (n - 1)! C) n! 

D) (n+1)! E) (n + 2)1 


log 5 = a 


124 

olduğuna göre, log k (k + 1) çarpımı nedir? 

k = 3 


A) a + 3 


B) a + 2 


C) 2a 


D) 3a 


E) a 4 


8. (a k ) = 5 n 


+ ı 


k = 1 


olduğuna göre, a 2 değeri kaçtır? 

A) 3 B) 4 C) 5 D) 6 


E) 7 
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59 


çarpım sembolü 


12 2 3 

9 nnnn d 

a = O b=1 c = O d = 1 

işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 6 12 B) 6 11 


C) 6 


10 


D) 6 9 E) 6 8 


15 


10 . 


* rı 


k = 1 


B : 


m 


olduğuna göre, A + B toplamı kaçtır? 

A) 13 B) 14 C) 15 D) 16 


E) 17 


13 . 


20 

n 

k = 4 
20 


y = FI k 

k = 1 

olduğuna göre, x-y çarpımı kaçtır? 

A) 6 B) 7 C) 8 D) 9 


E) 10 


14 . 


sn 




p = 1 k = 2 

işleminin sonucu kaçtır? 
A) 1 B) 2 C) 3 


D) 4 


E) 5 


11 . 


n 

k = 1 


î 2k ~ 1 > 9 8 


eşitsizliğini sağlayan en küçük n doğal sayısı 
kaçtır? 

A) 3 B) 4 C) 5 D) 6 E) 7 


3 m 

12 i n k 

m = 0 k = 1 

işleminin sonucu kaçtır? 
A) 14 B) 13 C) 12 


D) 11 E) 10 


15 . 



Yukarıdaki şekilde, y = f(x) fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 

Buna göre, f(x) çarpımının sonucu kaçtır? 

x = -3 

A) -3 B) 0 C) 1 D) 2 E) 3 
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10 8 

^ (mn-3n) 

n = 1 m = 2 

ifadesinin değeri kaçtır? 

A) -726 B) -363 C) 0 D) 363 E) 726 

(ÖYS 1994) 


(3n + 2) 


n = 1 


sayısı 10 m ile bölünebildiğine göre, m’nin ala- 
bileceği en büvük tam sayı değeri kaçtır? 


A) 2 


B) 3 


C) 4 


D) 5 


E) 6 
(LYS 2011) § 
5 
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çarpım sembolü 







KOŞETAŞI KAZANIMLAR 

1. Diziyi tanımlar, herhangi bir terimini ve genel terimini bulur. 

2. Verilen ifadelerin dizi olup olmadığım belirler. 

3. Genel terimi verilen dizinin herhangi bir terimini bulur. 

4. Yinelemeh tanımlanan bir dizide herhangi bir terimi ve genel terimi bulur. 

5. Bir dizinin tam sayı olan terimlerini bulur. 

6. Bir dizinin pozitif veya negatif terimlerini bulur. 

7. Sabit diziyi t anıml ar 

8. Dizilerde toplama, çıkarma, çarpma ve bölme işlemlerim yapar. 

9. an_+b'j biçimindeki dizilerin monotonluk durumunu inceler, 

i^cn + d J 




köşetaşı 

(a n ) = (3n-2) 

dizisinin ilk terimini, ikinci terimini ve genel terimini bulunuz. 


diziler 


açıklamalı çözüm — — 

Tanım kümesi pozitif tam sayılar kümesi olan her fonksiyona dizi 
denir. Diziler, değer kümelerine göre isimlendirilir. Örneğin, değer 
kümesi R olan diziye gerçel sayı dizisi denir. 

f : N + -» R, f(n) = a n dizisi 

f = ((1, a^, (2, a 2 ), (3, a 3 ) (n, a n ),...) veya 

(a n ) = (aı,a 2 , a 3 ,..,a n ,.„) 

biçiminde gösterilir. (a n ) gösteriminde her terim sıralıdır, 
elemanların yerleri değiştirilemez. 

a 1t a 2 , a 3 sayılarına sırasıyla dizinin 1. terimi, 2. terimi, 3. terimi ve 
a n gerçel sayısına dizinin n. terimi veya genel terimi denir. 

Dizi açık olarak yazılırken genel terimde sırasıyla 1, 2, 3,.., n,... 
değerleri yazılır. Örneğin, n = 1 için dizinin birinci terimi (a,) ve 
n = 5 için dizinin beşinci terimi (a 5 ) bulunur. 

Köşetaşının çözümü: 

(a n ) = (3n - 2) ise, dizinin birinci terimi n = 1 için a 1 =3-1-2 = 1, 
dizinin ikinci terimi n = 2 için a 2 = 3-2-2 = 4, 
dizinin genel terimi a n = 3n - 2 dir. 


Bir dizinin genel terimi verilmiş 
ise o dizi belirlidir. Dizinin bir- 
kaç teriminin verilmesi ile dizi 
belirtilmiş olmaz. 

Örneğin, (2, 3, 4, 5,...) ifadesi 
dizi belirtmez. Çünkü genel te- 
rimi belli değildir. 


Genel terimi a n olan dizi (a„j 
biçiminde gösterilir. 


1.-4. soruları aşağıdaki bilgiye göre 
cevaplandırınız. 


3. Dizinin genel terimi aşağıdakilerden hangisidir? 


dizisi veriliyor. 


1 . (a n ) dizisinin birinci terimi kaçtır? 


2. a 5 değeri kaçtır? 


15 4. (a n ) dizisinin açık biçimdeki yazılışı aşağıdaki- 
E) 3 S lerden hangisidir? 

/ »s» 


AJ2 1İİ _EL. 

A) 2,1, 2> 3 -> n + 1 


1_ 2 3 _n_ 

2 '3 ’4’"’n + l’ 


B) 2,1 _!L_ 

3 4 n + 1 


D) (1,2, 3 n,...) 


E) kİ,! 

2 3 n + 1 


A E B c 







T 


köşetaşı 

Genel terimi 


diziler 


a n = ^ ^ 
k = 1 

olan dizinin dördüncü terimini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


(a n ) dizisinin dördüncü terimi a 4 tür. 
Buna göre, 

a n = ^ k3 => a 4 = ^ k3 

k = 1 k = 1 


I 4-5 

=> a 4 =l-y-| =100 bulunur. 

BİR ÖRNEK DAHA: 

(a n ) = ( — - - + 17 dizisinin kaçıncı terimi 5 tir? 
I n + 1 


Dizinin k.terimi 5 olsun. 

Buna göre, a k = ~-+ 17 =5 => 2 k + 17 = 5I< + 5 




n 


II 

Z‘ s - 


k = î 


n(n + 1) 


k + 1 


Yani dizinin 4. terimi 5 tir. 


■ k = 4 bulunur. 


1. (a n ) = (n 2 - 2n + 5) 

olduğuna göre, a 2 + a 5 toplamı kaçtır? 

A) 20 B) 23 C) 25 D) 28 E) 30 


3. (a n ) = (log n + (n + 2)) 

dizisi için a 2 a 3 a 4 çarpımı kaçtır? 

A) log 3 6 B) log 3 5 C) log 3 4 D) 3 E) 2 


S 


2. Genel terimi 


a n = 1 + 2 + + n z 


olan dizinin üçüncü terimi kaçtır? 

A) 9 B) 14 C) 15 D) 16 


E) 17 


4. Genel terimi 


n + 1 


olan dizinin ilk 20 teriminin çarpımı kaçtır? 


A) 


_1_ 

17 


B) 


_ 1 _ 

18 


C) 


19 
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i i 

D) — E) — 

20 ' 21 


C B A E 


diziler 


Bir (a n ) dizisinde 
a 1= 2 

a n + 1 = a n + n 

olduğuna göre, a 3 değerini ve (a n ) dizisinin genel terimini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


a n + -ı = a n + n => a n + ! - a n = n olur. 

Buradan n = 1 için a 2 - a., = 1 

n = 2 için a 3 - a 2 = 2 bulunur. 

Bu eşitlikleri taraf tarafa toplarsak 

a 2 — a 1 + a 3 — a 2 — 1+2 a 3 — a-j — 3 

=>a 3 -2 = 3=>a 3 = 5 bulunur. 

Şimdi de benzer şekilde (a n ) dizisinin genel terimini yani a n i bulalım. 
a n + - a n = n olduğundan 

n = 1 için "ag^- a 1 = 1 ^ 

n = 2 için 2 

n = 3 için "s+r^agj® 3 


n = n -1 için 


+ a n->w-1 = n -1 


a n -aı = 1 + 2 + 3.. + (n - 1) 


f Taraf tarafa toplanırsa 

(n-l)-n 


„ n 2 -n 

• a„ - 2 = — - — => a n = 


2 

n 2 - n + 4 


bulunur. 


1. Bir (a n ) dizisinde 
a 1 — 3 

a n + 1 ~ a n = ■ 


1 


olduğuna göre, a 4 değeri kaçtır? 

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 


2. Bir (a n ) dizisinde a 1 = 6 ve 
n + 1 


E) 5 


s® 

. 

J) 


•§ 


a n + 1 — " 


■a n 


olduğuna göre, a 3 değeri kaçtır? 

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 


E) 6 


3, Bir (a n ) dizisinde Vn e N + için 

a n = a n + 1 + 2 ve a 5 = 3 

olduğuna göre, a 10 değeri kaçtır? 

A) -7 B) -3 C)-1 D) 5 E) 7 


4. Bir (a n ) dizisinde Vn e N + için 

a n + 1 . . 

= n + 1 ve a-, = 1 

a n 

olduğuna göre, dizinin genel terimi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) (n + 1)! 


B) n! 


C) (n - 1)1 


D) n 


E) n + 1 


D C A B 
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r 




n 2 + 5n + 10 
n 


dizisinin tam sayı terimlerini bulunuz. 


Önce verilen (a n ) dizisini düzenleyelim. 

n 2 +5n + 10 n 2 5n 10 _ 10 

a _ = — + 1 - — - = n + 5+ — dır. 

n n n n n 

a n ifadesinin tam sayı olabilmesi için — ifadesinin tam sayı olması gerekir. Bu durumda n sayısının alacağı 

n 

değerler 10 sayısının pozitif bölenleri olan 1, 2, 5 ve 10 dur. 

Buna göre, dizinin 1., 2., 5. ve 10. terimleri yani 4 terimi tam sayıdır. 

Şimdi de bu terimleri bulalım. 


n = 1 için 

a 1 = 16, 

n = 2 için 

a 2 = 12, 

n = 5 için 

a 5 = 12, 

n = 10 için 

a 10 = 16 bulunur. 


1. Genel terimi 

5n + 12 

olan dizinin kaç terimi tam sayıdır? 


3. Aşağıdakilerden hangisi 
. , fön-löA 

dizisinin tam sayı olan terimlerinden biridir? 

A) 1 B) 4 C) 5 D) 10 E) 15 


2. Genel terimi 

n 2 - 7n + 8 
a "= n 

olan dizinin kaç terimi tam sayıdır? 


A) 6 B) 5 


C) 4 D) 3 


dizisinin kaç terimi tam sayıdır? 

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 


B C B| A 


diziler 





. , , n 2 -5n-14 . 

M '{ n + 3 - J 

dizisinin negatif terimlerinin sayısını bulunuz. 


a n < 0 koşulunu sağlayan kaç tane n pozitif tam sayısı varsa dizinin 
o kadar terimi negatif olur. 

Buna göre, a n < 0 yani n - 5n - 14 < Q e şit s j z |jği n i sağlayan pozitif n ( 
n + 3 


■ < 0 eşitsizliğini sağlayan pozitif n 


tam sayılarını bulalım. 

Verilen eşitsizlikte VneN + için n + 3 > 0 olduğundan ihmal edip 
n 2 - 5n - 14 < 0 eşitsizliğini çözelim. 

o n 2 - 5n - 14 < 0 => (n - 7)(n + 2) < 0 


n -oo —2 7 

+00 

a n + | — | 

+ 


n -5n-14 (n ~7)(n + 2) 
n + 3 n + 3 

eşitsizliğinde neN + için n + 2 > 0 
ve n + 3 > 0 olduğundan n — 7 <0 
eşitsizliğini çözmek yetertidir. 

Buna göre, n; 1, 2, 3, 4, 5, 6 değer- 
lerini alabilir. 


n pozitif tam sayı olduğundan (-2, 7) aralığından n sadece 1, 2, 3, 4, 5, 6 
değerlerini alabilir. 

O halde, (a n ) dizisinin 6 terimi negatiftir. 


(15 - 4n) 

dizisinin kaç terimi pozitiftir? 

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 


Genel terimi 

5 - n 
a " ~ n + 2 

olan dizinin kaç terimi pozitiftir? 

A) 7 B) 6 C) 5 D) 4 


(a n ) = (n 2 -25) 

dizisinin negatif terimlerinin sayısı kaçtır? 

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6 


n 2 - 6n - 7 

2n - 3 

v 

dizisinin negatif terimlerinin sayısı kaçtır? 

A) 3 B) 4 C) 5 D) 6 E) 7 


B C D C 






( a n ) = ((x + 1) ■ n 2 + (y - 2) • n + 5) 


dizileri veriliyor. 

(a n ) ve (b n ) dizileri sabit dizi olduğuna göre, xyk çarpımının değerini bulunuz. 


Buna göre, (b n ) 


dizisi sabit dizi ise 


Bütün terimleri birbirine eşit olan dizilere sabit dizi denir. Örneğin, (a n ) = (2) dizisi sabit dizidir. 

Köşetaşının çözümü: 

o (a n ) dizisi sabit dizi ise dizide n değişkeni olmamalıdır. Bundan 
dolayı (a n ) = ((x + 1 )n 2 + (y - 2)n + 5) dizisindeki n 2 ii ve n li te- 
rimlerin kat sayılarını sıfıra eşitlemeliyiz. 

x+1=0=>x = -1 ve 

,, r-ı n .. .. s-t i Sabit dizinin bütün terimleri eşit 

y — 2 = 0=>y = 2 olur. 

olduğundan b 1 = b 2 alabiliriz. 

o iki polinomun birbirine bölümünden oluşan bir dizinin sabit dizi Buradan 

olabilmesi için pay ve paydadaki aynı dereceli terimlerin kat sa- 2 + k _ 4 + k 

yılarının oranı birbirine eşit olmalıdır. 3 ~ 1 6 ~ 1 


■ k = — bulunur. 
3 


{ 2~\ 4 

O halde, x y-k = (-1)-(2)- — =— bulunur. 

3 3 



diziler 



1 1 . f 1 

t ve (b n )= -= 

n + 1 n^ + n 


dizileri için 


a) (a n ) + (b n ) 

işlemlerinin sonuçlarım bulunuz. 


rv r 4 1 /? m nm / wtn i 


(a n ) ve (b n ) birer dizi ve ceR olsun. 

Bu durumda 

1) (a n ) + (b n ) = (a n + b n ) 

2) (a n ) - (b n ) = (a n - b n ) 

3) c (a n ) = (c-a„) 

4) (a n ) • (b n ) = (a n • b n ) 

5) (a n ) : (b n ) = (a n : b n ), (b n ^ 0) dır. 

Köşetaşının çözümü: 

a) (a n ) = { — —rl ve (b n ) = ise 

+ 1 J l^n + nj 

f \ 

l (n) ) 


EŞİT DİZİ 


Her ne N* için 

a„ = f> n 

ise, (a n ) ve (b n ) dizilerine eşit 
diziler denir ve (a n ) = (b n ) biçi- 
minde gösterilir. 

Kısaca genel terimleri eşit olan 
diziler eşit dizilerdir. 


b)i?nl = f-f!n-l= n + 1 1 n 2 + n [ n(n + 1) l 

(b n ) lb n J 1 [n + 1 1 J l n + 1 J 


1.-4. soruları aşağıdaki bilgiye göre 
cevaplandırınız. 


1 1 

(a n ) = (3) , (b n ) = (n + 1 ) , (c n ) = ^ k 

U = ı . 

dizileri veriliyor. 


(a n )-(b n ) 

çarpımı aşağıdakilerden hangisidir? 

A) (3n + 1 ) B) (3n + 3) C)(9n + 1) 

D) (9n + 7) E) (9n + 9) 


a 20 + b 2 — C! 

işleminin sonucu kaçtır? 


(a n )~2(b n ) 

işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (1 - 2n) 


B) (1-n) 


C) (n - 1) 


D) (2n - 1 ) 


E) (2n + 1 ) 


4. 7 -^f işleminin sonucu nedir? 

( c n) 


A) (2n) B) 


n 

D) - E) - 
n V 3 


i A I E C B ; 







in 


köşetaşı 


diziler 


Aşağıdaki dizilerin monotonluk durumunu inceleyiniz. 

n + n „ . r 2n + 1 N 


a ) (a n )= 


2n - 3 


b) (b„) 


n + 3 


c ) (c n ) = 


n + 5 
2n + 3 


açıklamalı çözüm 


— — b şeklindeki dizilerde monotonluk durumu şu şekilde incelenir, 
cn + d J 


1) Paydanın kökü 1 den büyük — > 1 ise, dizi monoton değildir. 

I C 

2) Paydanın kökü 1 den küçük < ij ise, dizi monotondur. 

a) ad - bc > 0 ise, dizi monoton artandır. 

b) a d - bc < 0 ise, dizi monoton azalandır. 

Köşetaşının çözümü: 

a ) (a n ) = I n + 1 ] dizisinde paydanın kökü 2n-3 = 0=>n = — >1 dir. 

^2n - 3 J 2 

Paydanın kökü 1 den büyük olduğu için dizi monoton değildir. 

b) (b n ) = ^ j dizisinde n + 3 = 0=>n=-3<1 dir. 

Paydanın kökü 1 den küçük olduğu için dizi monotondur. (b n ) dizisinde a = 2, b=1,c=1ved = 3 olduğundan 
a d - b c = 2-3 - 1 -1 = 5 > 0 olur. Buna göre, (b n ) dizisi monoton artandır. 

c) (c n ) dizisinde paydanın kökü 1 den küçük olduğu için monotondur. 


K) = 


n + 5 


dizisinde a = 1,b = 5, c = 2ved = 3 olduğundan, a d - b c = 1 -3 - 5-2 = -7 < 0 olur. 


^2n + 3 

Buna göre, (c n ) dizisi monoton azalandır. 


1. Aşağıdaki dizilerden hangisi monoton değildir ? 


A) 


n + 1 


B) 


2n + 1 


n 


D) 


5n - 7 


E) 


C) 


3n 

2n + 7 


n + 3 
2n + 5 


2n + k 
5n - 1 


dizisi monoton artan olduğuna göre, k nın ala- 
bileceği en büyük tam sayı değeri kaçtır? 


A) -2 


B) -1 


C) 0 


D) 1 


E) 2 


2. Aşağıdaki dizilerden hangisi monoton artandır ? 


1 


A) 


3n + 1 
3n - 7 


B) 


D) 


2n + 1 
2n-1 


E) 


C) 


n + 1 
3n + 7 


n + 5 
2n + 1 


n + k 
2n + 6 


dizisi monoton azalan olduğuna göre, k aşağı- 
dakilerden hangisi olabilir? 


A) 4 


B) 3 


C) 2 


D) 1 


E) 0 
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D E B A 


diziler 


1. ( a „) = (n!) 

dizisinin ilk iki teriminin toplamı kaçtır? 

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 


E) 6 


2. Aşağıdakilerden hangisi bir gerçel sayı dizisi 
değildir ? 


A) (2n) 


B) (n 2 ) 


C) 


D) (Vn - 1) E) (-Jn-E) 


3. Genel terimi 
2 

3 "=n 

olan dizide a 2 + a 4 toplamı kaçtır? 


6. (2n - 11) 

dizisinin negatif terimlerinin sayısı kaçtır? 

A) 3 B) 4 C) 5 D) 6 E) 7 


7. (a n ) = ((x + 3)n 2 + (y + 1)n + x-y) 

dizisi sabit dizi olduğuna göre, a 5 değeri kaçtır? 
A) 3 B) 2 C) 1 D) -1 E) -2 


8 . 


( a n) : 


E 2k 






C 'f 


D) 


5 

E) | 1 
2 2i 

<3 


k = 1 


ve (b n ) = (n 2 + n) 


(a n ) 


olduğuna göre, oranı nedir? 

(b n ) 


4. Bir (a n ) dizisinde 

3-1 = 3 

1 

a k+1 -^ a k 

olduğuna göre, a 4 değeri kaçtır? 


A) 


1 


B) 


1 


C) 


1 


D) 


E) 


5. 


T 6-n 

l n 


dizisinin tam sayı olan terimlerinin sayısı kaç- 
tır? 


A) 2 B) 3 


C) 4 


D) 5 E) 6 


A) 


B) 


C) 


D) (2) E) (1) 


I. (a n ) = 

II- (b n ); 

III. (c n ) 


n 


n + 1 

n + 7 
n + 2 

2n + 1 
3n - 5 


Yukarıdaki dizilerden hangileri monoton artan- 
dır? 

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II 

D) I ve III E) I, II ve III 


r~ı~~ ı b r 2 ı 


d l l_ 


5 


m 


E | 9 ~j A 
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diziler 




M1NU TESTİ - 1 (Çözümler) 


diziler 


1. Dizinin k. terimi 4 olsun. 

, k 2 + 2k „ 

a k = 4 => = 4 

k k + 6 

=> k 2 + 2k = 4k + 24 

=> k 2 - 2k - 24 = 0 

=> (k - 6)(k + 4) = 0 olur. 

Burada keN + olması gerektiğinden k - 6 = 0 için 
k = 6 olur. 

Yanıt B 


‘i ^ 

E — — — = — olduğundan 
k(k + 1) n + 1 

k = 1 


( 3 n)= S 


k(k + 1) ln + 1 


Buna göre, bu dizinin 20. terimi 
a 20 =—■ bulunur. 


Yanıt D 


2. a 2 yi hesaplayabilmek için n yerine 2 değerini yaz- 
malıyız. 2, (mod 2) ye göre 0 a denk olduğundan 

a n = n 2 - 1 den 

a 2 = 2 2 - 1 =3 bulunur. 

Benzer şekilde, 5 s 1 (mod 2) olduğundan 

a n = 4n + 3 ve 

a 5 = 4-5 + 3 = 23 bulunur. 

Buna göre, a 2 + a 5 = 3 + 23 = 26 bulunur. İŞ 

jj 

Yanıt A S 


5. (a n ) dizisinin ilk 14 teriminin çarpımı a r a 2 - a 3 ...a 14 
tür. 

a n = log (n + ^(n + 2) olduğundan 
a-, = log 2 3, a 2 = log 3 4,..., a 14 = log 1s 16 olur. 
Buna göre, bu terimlerin çarpımı 
log 2 3-log 3 4 log 15 16 = log 2 16 


n+8_n+2+6_n+2 6 

n+2 n+2 n+2 n+2 


= log 2 2 4 = 4 olur. 


Yanıt E 


.= 1 + - — — dir. 

' n + 2 

(a n ) dizisinin tam şayi olması için n + 2, 6 yı tam böl- 
melidir. 

O halde, n = 1 ve n = 4 olur. 

Yani dizinin birinci terimi (a,) ve dizinin dördüncü te- 
rimi (a 4 ) tam sayıdır. 

6 

Buna göre, a n = 1 + den 

n + 2 

6 6 

a, = 1 + — = 3 ve a 4 = 1 + — = 2 
3 6 

olduğundan toplamları 3 + 2 = 5 bulunur. 


6. a n < 2 koşulunu sağlayan kaç tane n pozitif tam 
sayısı varsa dizinin o kadar terimi 2 den küçüktür. 


O halde, a n < 2 : 


3n - 13 


(n e N + için n + 1 > 0 olduğundan eşitsizlikte içler 
ve dışlar çarpımı yapılabilir.) 

3n - 13 < 2(n + 1) => 3n - 13 < 2n + 2 
=> n < 15 olur. 

Bu eşitsizliği sağlayan n pozitif tam sayıları 1 , 2, 
3,. ..,14 olduğundan (a n ) dizisinin 14 terimi 2 den 
küçüktür. 


Yanıt C 


Yanıt B 
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diziler 


7 . a n + •, - a n = 2n olduğundan 


n = 1 için 
n = 2 için 
n = 3 için 


a 2 — a-| = 2 
a 3 — a 2 = 4 

a 4~ a 3 = 6 


n = 19 için a 2Q -a 19 =38 


Eşitlikler taraf 
tarafa toplanırsa 


a 2 o- a 1 = 2 + 4 + 6 + ...+38 
a 20 - 1 =2(1 +2+.. .+ 19) 


1 1 

— < a n < — koşulunu sağlayan pozitif 
8 2 

larını bulmalıyız. 

2 12 1 

a = => — < < — 

n 3n + 1 8 3n + 1 2 

^ 8> ^L±1 >2 

2 

=> 16 > 3n + 1 >4 olur. 
4<3n + 1<16=> 3 < 3n < 15 


n tam sayı- 


a 2 o-1 = 2-^^ 
a 20 = 381 bulunur. 


Yanıt A 


=> 1 < n < 5 

olduğundan n; 2, 3, 4 olmak üzere 3 
alır. 

Buna göre, (a n ) dizisinin 3 terimi f— , 


farklı değer 


aralığın- 


Yanıt E 


8 - (a n )= J^(3k-5) 


dizisinin 12. terimi 


12 12 


ai2 = £(3k- 5 ) = 3 X k "Z 5 


k = 1 k = 1 

= 3.^13-5.12 
2 

= 174 bulunur. 


.. n! (n + 1)! . 

11- a n=^ a n + 1 =^rr olur - 


Yanıt E 


Buna göre, 


(n + 1)! 

a n + ı 2 n + 1 (n + 1)! 2 n 
a n _n|_ 2 n + 1 n! 
2 n 

(n + 1) • n! 2 n 
2 n -2 1 n! 

= ----- bulunur. 


Yanıt A 


9. Önce kaçıncı terimin ~ olduğunu bulalım. 


2n + 5 15 

n + 2 “T 


■ 14n + 35 = 15n + 30 


> n = 5 olur. 


Yani dizinin 5. terimi — dir. Bir önceki terim 4. terimdir. 


Buna göre, dizinin 4. terimi 


2-4+5 13 , , 

a d = = — - bulunur. 

4 4 + 2 6 


olmalıdır. 


12. f. a . 0 .... 1 . — dizisi monoton azalan ise a d - b e < 0 


dizisinde a = 5, b = k, c = 2ved = 3 tür. 


Buna göre, a d - bc < 0 ise, 

53-2k<0=>2k> 15 

. 15 .. 

=> k > — dır. 

2 

Buradan k mn alabileceği en küçük değer 8 bulu- 


Yanıt C 


Yanıt D 
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diziler 


9. Bir (a n ) dizisinde VneN + için 


: n-a n ve a-. 


olduğuna göre, dizinin genel terimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


(n - 1)1 


(n + 1)! 


13. Genel terimi 

fn + 3 , n < 4 ise 

a n = 

[ -n, n > 4 ise 

olan dizide a 3 + a 4 + a 5 toplamı kaçtır? 

A) -3 B) -2 C)-1 D) 1 


D) (n-1)! 


10. (a n ) ve (b n ) dizileri aşağıdaki biçimde tanımlanıyor. 14. (a n ), sabit dizidir. 

n 2 , n = 0(mod3)ise \ f 2n_+ 

a n = ■ n, n = 1 (mod 3) ise V n + 

-1, n s 2 (mod 3) ise .. . 


1 1 


olduğuna göre, p kaçtır? 

A) 6 B) 5 C) 4 


D) 3 E) 2 


Buna göre, b 3 kaçtır? 

A) 7 B) 8 C) 9 


E) 11 g 

a 


n 2 - 3n + 6 


dizisinin kaç terimi tam sayıdır? 


( a n) = (n 2 - 2n + 5) 

dizisinin en küçük terimi kaçtır? 


12. (20 -n) 

dizisinin çift doğal sayı olan kaç farklı terimi ( a n)-(3n-1) 

vardır? dizisinin kaç terimi 15 ten küçüktür? 

A) 9 B) 10 C) 11 D) 12 E) 13 A) 8 B) 7 C) 6 D) 5 


A }T] B [Tj O [4] E [5| B [¥] E j7~j A f~8] B (9j A [lOj c jîî] p B [jg] A [jg E jjjj C jjş] D 


diziler 



1. a 0 =1, a n = — • a n _ i ve n e N, n > 1 
n 

olduğuna göre, a 6 kaçtır? 


C) 5! D) 6! E) 6! 


(ÖYS 1987) 


4. n > 1 için 


-=Zi 


k = ı k ( k + 1 > 

olduğuna göre, a 93 aşağıdakilerden hangisidir? 


B)ü C)“ D) — E)”- 

'50 99 99 100 


(ÖSS 2007 II) 


_ O — II 

2. Bir dizinin genel terimi a n = 

n 

a 1 = 1 olduğuna göre, a 6 kaçtır? 

A)— B)— C)- D 

5! 5! 6 


(ÖYS 1989) 


5. (a n ) ve (b n ) dizileri aşağıdaki biçimde tanımlanıyor. 

0, n = 0 (mod 3) ise 
a n = jn, n = 1 (mod 3) ise 

-n, n = 2 (mod 3) ise 

n 

b n = Z 

k = 0 

Buna göre, b 4 kaçtır? 

A) -2 B) — 1 C)0 D) 2 E) 3 

(LYS2010) 


3. n = 1, 2, 3, olmak üzere, ilk n teriminin 

toplamı S n = n 2 + 1 olan bir dizinin 7. terimi 
kaçtır? 

A) 30 B) 24 C) 22 D) 16 E) 13 

(ÖYS 1996) 


6. (a k ) dizisi 

= 40 

a k + i = a k ~ ^ (k = 1 , 2, 3, ...) 
biçiminde tanımlanıyor. 

Buna göre, a B terimi nedir? 

A) 4 B) 7 C) 12 D) 15 E) 19 

(LYS2011) 


E 








KÖŞETAŞI KAZANIMLAR 

1. Aritmetik diziyi tanımlar. 

2. Herhangi iki terimi verilen bir aritmetik dizinin ortak farkım ve başka bir terimini bulur. 

3. a ve b gibi iki gerçel sayının araşma n tane terim yerleştirilmesiyle oluşturulan aritmetik 
dizinin ortak farkım bulur. 

4. Bir aritmetik dizide her terimin kendisine eşit uzaklıkta bulunan iki terimin aritmetik orta- 
lamasına eşit olduğunu kavratır. 

5. Sonlu bir aritmetik dizide baştan ve sondan eşit uzaklıkta bulunan terimlerin toplamının 
birbirine eşit olduğunu kavratır. 

6. Bir aritmetik dizide ilk n terim toplammı bulur. 

7. Köşetaşı 6 ile ilgili uygulamalar yapar. 

8. Bir aritmetik dizide ilk n terim toplamının genel ifadesi verildiğinde herhangi bir terimi 
bulur. 

9. Aritmetik dizi modeli olan problemler çözer. 






aritmetik dizi 


Üçüncü terimi 7 ve dokuzuncu terimi 37 olan bir aritmetik dizinin ortak farkını ve beşinci terimi bulunuz. 


Bir aritmetik dizinin k. terimi a k ve p. terimi a p ise, 
o Dizinin ortak farkı d = — — — ve 


o a k = a p + (k- p)-d olur. 


Köşetaşının çözümü: 

Soruda a 3 = 7 ve a 9 = 37 olduğu verilmiştir. 


Buna göre, dizinin ortak farkı d = 


3g — a 3 37 “ 7 


Aritmetik dizide a n = a-, + (n - 1)d olduğundan 
a 3 = a-, + 2d = 7 => a 1 + 2-5 = 7 a-, = -3 olur. 

O halde, dizinin beşinci terimi 

a 5 = a-, + 4d = -3 + 4-5 = 17 bulunur. 

Ayrıca 

a 5 = a 3 + 2d = 7 + 2-5 = 17 şeklinde de bulunabilir. 




a k ~ a ı + (k~ 1)d ve 
_ a p = a -ı + (p- 1)d olduğundan 

a k -a p = d(k-p) 


a 3 =7 => a 1 + 2d = 7 ve 
a g = 37 => a-ı + 8d = 37 

denklemlerini gözersek d = 5 ve 
a, = -3 bulunur. 

Buna göre, 
a s = a 1 + 4d 

a 5 = -3 + 4-5 = 17 bulunur. 


1. İkinci terimi 5 ve yedinci terimi 10 olan aritmetik 3. (a n ) aritmetik dizisinde 
dizinin ortak farkı kaçtır? a 9 = 5 ve a 13 = 17 

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5 olduğuna göre, a 10 değeri kaçtır? 


2. Bir (a n ) aritmetik dizisinde 
a 4 = 8 ve a 14 = 29 

olduğuna göre, dizinin ilk terimi kaçtır? 


4. Altıncı terimi 20 ve onbeşinci terimi 38 olan arit- 
metik dizinin genel terimi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


olduğuna göre, dizinin ilk terimi Kaçtır < A) 2n + 8 B) 2n + 6 C) 3n + 2 

A) 3 B) 2 C) 1 D) -1 E) -2 D) 3n + 5 E) 4n + 1 


rÂİD |C |A 






aritmetik dizi 



5 ile 21 sayıları arasına uygun olan 3 sayı yerleştirilerek 5 sayıdan oluşan bir aritmetik dizi oluşturuluyor. 

Buna göre, bu üç sayının toplamını bulunuz. 




1 . terim 5. terim 


5 ile 22 sayıları arasına 3 sayı yerleştirildiğinden dizinin 1. terimi 5 (a 1 = 5) ve 5. terimi 21 (a 5 = 21) olur. 


Buna göre, d 


35 — a^ 21 — 5 


■ 4 bulunur. 


Dizinin ortak farkı 4 olduğundan dizinin terimleri 5, 9, 13, 17, 21 olur. 
O halde, eklenen üç sayının toplamı 9 + 13 + 17 = 39 bulunur. 




2. 12 ile 26 sayıları arasına bu sayılarla birlikte sonlu 

bir aritmetik dizi oluşturacak şekilde 6 tane sayı 
yerleştiriliyor. 

Buna göre, bu dizinin ikinci terimi kaçtır? 

A) 14 B) 15 C) 16 D) 17 E) 18 


-3 ile 51 sayıları arasına uygun olan 17 sayı yer- 
leştirilerek sonlu bir aritmetik dizi oluşturuluyor. 

Buna göre, bu dizinin yedinci terimi kaçtır? 

A) 16 B) 15 C) 14 D) 13 E) 12 
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aritmetik dizi 


Bir aritmetik dizinin 6. terimi x olduğuna göre, 3. ve 9. terimlerinin toplamını bulunuz. 


— açıklamalı çözüm 

Bir aritmetik dizide her terim kendisinden eşit uzaklıkta bulunan 
terimlerin aritmetik ortalamasına eşittir. 


d n-k ~ “n+k 


(keN + , 1< k < n) olur. 


g _j_ q g _j_ g 

Örneğin, a 1t a 2 , a 3 , a 4 , a 5 aritmetik dizisinde a 3 = ; 1 5 = ——~— dir. 

Köşetaşının çözümü: 

3 + 9 

6 = — — — olduğundan dizinin 6. terimi, 3. ve 9. terimlere eşit uzaklıktadır. 
Buna göre, a 6 = a - 3 olduğundan 

X = 83 => a 3 + a 9 = 2x bulunur. 


1 . Bir (a n ) aritmetik dizisinde 
a 10 + a 24 = 46 

olduğuna göre, a 17 değeri kaçtır? 

A) 21 B) 22 C) 23 D) 24 


3. Bir aritmetik dizinin ardışık ilk üç terimi sırasıyla 
a + 2, 2a - 1 ve a + 10 dur. 

Buna göre, a kaçtır? 


2. (a n ) aritmetik dizisinde 

a 5 = 10 ve a 13 = 12 

olduğuna göre, a 21 değeri kaçtır? 

A) 11 B) 12 C) 13 D) 


4. (a n ) aritmetik dizidir. 

Buna göre, 33 + 313 oranı kaçtır? 
6a 8 


C D A B 





aritmetik dizi 


m 



1 . Bir aritmetik dizide a 7 = 24 ve a 21 = 31 olduğu- 3. (a n ) aritmetik dizisinde 
na göre, a 3 + a 25 toplamı kaçtır? , _ 


A) 55 B) 54 C) 53 D) 52 E) 51 


a 2 + a 18 = 18 

olduğuna göre, a 5 + a 7 + a 13 + a 15 toplamının de- 
ğeri kaçtır? 

A) 20 B) 36 C) 40 D) 48 E) 54 


(a n ) aritmetik dizisinde 
a ı + a i5 = 27 

olduğuna göre, a 7 + a 9 toplamı kaçtır? 

A) 25 B) 26 C) 27 D) 28 E) 29 


4. Bir aritmetik dizide a t = 2 ve a 9 = 18 olduğuna 
göre, a 3 + a 7 - a 5 işleminin sonucu kaçtır? 


A C B D 


aritmetik dizi 


— — 

Bir aritmetik dizide 


a-ı = 3 ve a 4 = 9 

olduğuna göre, bu dizinin ilk 12 teriminin toplamını bulunuz. 

s_ 


Bir antmetık dizinin ilk n teriminin toplamı S n olmak üzere, 


S n = -fa + a n ) veya 


s n = - [2a, + (n - 1)d] olur. 

Köşetaşının çözümü: 

S n =i[2a 1 + (n-1)d] 

olduğundan ilk 12 terim toplamı 
Sı 2 = y&i + 1 id] = ^[23! + 1 id] olur. 

Önce d değerini bulalım. 
a-, = 3 ve a 4 = 9 olduğundan 

d = - *-~~ aı = = 2 bulunur. 

4-1 3 

Buna göre, S 12 = 6[2a! + 1 1 d] 

S 12 = 6[2-3 + 11-2] = 168 bulunur. 



S n = a 1 + a 2 + a 3 + + a„ 

= a 1 +a 1 +d + a 1 + 2d + ...+ a, + (n-1)d 
= a-t + a 1 + ... + a 1 + d + 2d + ....+ (n -1)d 
n tane 

= n-a 1 + d(1 + 2 + ... + (n - 1)) 

= n-a 1+ d.^-: n 

2 


" 2 
elde edilir. 


[ 2a 1 +(n- 1)d] 


1. ilk terimi -3 ve ortak farkı 5 olan bir aritmetik 3. Ortak farkı 3 olan bir aritmetik dizide S 14 = 301 dir. 
dizinin ilk 10 teriminin toplam, kaçtır? Buna göre bu dj2İnjn 5 terjmj kaçt(r? 

A) 185 B) 187 C) 190 D) 192 E) 195 A ) g B ) 10 C)11 D) 14 E) 15 


2. İlk terimi 7 olan bir aritmetik dizinin ilk 18 teriminin 
toplamı 72 dir. 

Buna göre, bu dizinin ortak farkı kaçtır? 

A)-— B)-— C)~ D) — E) — 

17 17 17 17 ' 17 


(a n ) aritmetik dizisinde 

a! = -1 ve a 5 - a 4 = 3 

olduğuna göre, dizinin ilk 20 teriminin toplamı 
kaçtır? 

A) 560 B) 550 C) 540 D) 530 E) 520 


§9 




aritmetik dizi 


Bir aritmetik dizinin ilk n teriminin toplamı S n olmak üzere, 


olduğuna göre, bu dizinin altıncı terimini bulunuz. 


S n =-j[2a-| + (n - 1)d] olduğundan 

S 8 = ■|t2a 1 + 7d] = 4(2a 1 + 7d) = 8a 1 + 28d ve 

S 3 = -|[2a 1 + 2d] = 3a-, + 3d olur. 

S 8 - S 3 = 75 ise, 8a 1 + 28d - (3a! + 3d) = 75 
5a! + 25d = 75 
5(a! + 5d) = 75 
a! + 5d = 15 olur. 

Buna göre, dizinin altıncı terimi 

a 6 = a! + 5d = 15 bulunur. 



- 75 ^ 

a 4 + a s + a s + a 7 + a s = 75 olur. 

Aritmetik dizide her terim kendisinden eşit 
uzaklıkta bulunan terimlerin aritmetik orta- 
lamasına eşit olduğundan 
a 4 + a 8 _ a 5 + a 7 


a 4 + a 8 = a s + a 7 = 2a e dır. 

Buna göre, a 4 + a s + a 6 + a 7 + a s =75 
2a e + 2a 6 + a fi = 75 => 

5a fi = 75 => a B = 15 olur. 



2. (a n ) aritmetik dizisinde 

a 7 -a! = 18 ve Sü = 132 

olduğuna göre, bu dizinin ilk terimi kaçtır? 

A) 3 B) 2 C)1 D) — 1 E) -3 


Bir aritmetik dizinin ilk 1 2 teriminin toplamı ilk 8 teri- 
minin toplamının 2 katına eşittir. 

Buna göre, bu dizinin ilk teriminin ortak farkına 
oranı aşağıdakilerden hangisidir? 
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aritmetik dizi 


ilk n teriminin toplamı 
S n = n 2 + 3n 

olan bir aritmetik dizinin 5. terimini ve genel terimini bulunuz. 


o Dizinin 5. terimini bulabilmek için ilk 5 terimin toplamından ilk 4 terimin toplamını çıkarmalıyız. 
Buna göre, 

a 5 = S 5 - S 4 


S n = n 2 + 3n olduğundan 
a 5 = S 5 - S 4 

a 5 = (5 2 + 3-5) - (4 2 + 3-4) 
a 5 = 40-28 = 12 bulunur. 

o Dizinin a n genel terimini bulabilmek için ilk n teriminin toplamından ilk (n - 1 ) teriminin top- 
lamını çıkarmalıyız. 

Buna göre, 

a n _ S n — S n _ ! 

a n = (n 2 + 3n) - [(n - 1 ) 2 + 3(n -1)] 

a n = ( p2 + 3n) - (n 2 + n - 2) => a n = 2n + 2 bulunur. 


1 . İlk n teriminin toplamı S n olan bir aritmetik dizide I [ 3 ve 4 soruları asaöıdak 


S23 - S Z 2 - 1 7 

olduğuna göre, a 23 kaçtır? 

A) 15 B) 16 C) 17 D) 18 E) 19 


3. ve 4. soruları aşağıdaki bilgiye göre 
cevaplandırınız. 

Bir aritmetik dizinin ilk n teriminin toplamı 
S n = n 2 - n dir. 


=§ 3. Bu dizinin dördüncü terimi kaçtır? 


B) 6 C) 7 D) 8 E) 9 


2. ilk n teriminin toplamı 
S n = 2n 2 + n 

olan aritmetik dizinin ilk terimi kaçtır? 


4. Bu dizinin genel terimi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 

A) 2n - 2 B) 2n - 1 C) 2n 

D) 2n + 1 E) 2n + 2 


c B B A 
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aritmetik dizi 


köşetaşı — 

YGS sınavına hazırlanan Kerem, her gün bir önceki günden 15 soru daha fazla çözmektedir. 
Kerem, ilk gün 20 soru çözdüğüne göre, 

a) Beşinci gün çözdüğü soru sayısını 

b) On günde çözdüğü toplam soru sayısını 

bulunuz. 

açıklamalı çözüm — 

Kerem’in her gün çözdüğü soru sayısı arasındaki farklar eşit olduğundan bu problem bir aritmetik 
dizi modelidir. Kerem ilk gün 20 soru çözdüğünden a-\ = 20 dir. Ayrıca her gün çözdüğü soru sayı- 
sı bir önceki gün çözdüğü soru sayısından 15 fazla olduğu için ortak fark d = 15 olur. 

a) a n = a-, + (n - 1)d olduğundan 
Kerem'in 5. gün çözdüğü soru sayısı 
a 5 = a-, + 4d = 20 + 4-15 = 80 olur. 

b) Kerem’in 10. gün çözdüğü soru sayısı 
a ıo = a-, + 9d = 20 + 9-15 = 155 tir. 

Bu durumda, Kerem'in on gün boyunca çözdüğü toplam soru sayısı 

n 10 

Sn = 2 ( ■ a ı + a n ) den S 10 = + a 10 ) 

S 10 = 5 (20 + 155) = 875 olur. . 


1. Bir tarlanın ilk gün 3 dönümü sürülüyor. Bundan 3. Yaşları toplamı 60 olan 5 kardeşin yaşları bir arit- 

sonraki her gün bir önceki günden 2 dönüm fazla metik dizi oluşturmaktadır. 

sürülüyor. En büyük kardeş 18 yaşında olduğuna göre, en 

Buna göre, altıncı gün kaç dönüm tarla sürülür? küçük kardeşin yaşı kaçtır? 

A) 10 B) 12 C) 13 D) 16 E) 17 A) 4 B) 5 C) 6 D) 7 E) 8 


2. Yeni açılan bir lokantaya ilk gün 12 müşteri gelmiş- 4. Namık 480 TL lik borcunun ilk ay 30 TL sini ödüyor. 


tir. Bundan sonraki her gün bir önceki gün gelen 
müşteri sayısından 4 fazla müşteri gelmiştir. 

Buna göre, dokuz günde lokantaya gelen müş- 
teri sayısı kaçtır? 

A) 252 B) 250 C) 248 D) 242 E) 240 


Bundan sonraki her ay bir önceki aydan 20 TL 
daha fazla ödüyor. 

Buna göre, Namık borcunun tamamını kaç ayda 
öder? 


C A C D 
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KONU TESTİ - 1 


l ggjjg mmm 

aritmetik dizi 


1. (a n ) = (5 - 3n) 

aritmetik dizisinin ortak farkı kaçtır? 

A) -3 B) -2 C)-1 D) 1 E) 2 


5. Sonlu bir aritmetik dizide ilk terim 12 ve son terim 
63 tür. 

Bu dizinin ortak farkı 3 olduğuna göre, terim 
sayısı kaçtır? 

A) 21 B) 20 C) 19 D) 18 E) 17 



9. , 8, x, y, z, 24 

sayıları sırasıyla bir aritmetik dizinin ardışık beş te- 
rimidir. 

Buna göre, x + y + z toplamı kaçtır? 

A) 52 B) 51 C) 50 D) 49 E) 48 


13. Üçüncü terimi, ikinci teriminin 3 katı olan bir 
aritmetik dizinin onuncu terimi beşinci terimi- 
nin kaç katıdır? 





D) 


17 

7 



2. Dördüncü terimi 5 ve yedinci terimi 11 olan bir 
aritmetik dizinin genel terimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 

A) 2n - 5 B) 2n - 4 C) 2n - 3 

D) 2n + 1 E) 2n + 3 


6. ilk n teriminin toplamı S n olan bir aritmetik dizide 
S 7 - S 6 = 28 
Sn ~ Sıo = 44 

olduğuna göre, dizinin ortak farkı kaçtır? 

A) 3 B) 4 C) 5 D) 6 E) 7 


S 

e 


3. (a n ) aritmetik dizisi için 

3 • 3g 
a 3 + a 15 

işleminin sonucu kaçtır? 

A) - B) — C) - D) 1 E) - 
2 2 3 2 5 


7. 2x + 1 , 3x - 5 ve x + 7 

terimleri sırasıyla bir aritmetik dizinin ardışık üç 
terimi olduğuna göre, x kaçtır? 

A) 4 B) 5 C) 6 D) 7 E) 8 


10. 80 dönümlük bir tarlanın ilk gün 3 dönümü sürülü- 
yor. 

Bundan sonraki her gün bir önceki günden 2 
dönüm fazla sürüldüğüne göre, tarlanın tamamı 
kaç günde sürülür? 

A) 8 B) 9 C)10 D) 11 E) 12 


14. ilk terimi ortak farkına eşit olan bir aritmetik dizide 
ilk 12 terim toplamı 156 dır. 

Buna göre, bu dizinin 6. terimi kaçtır? 

A) 12 B) 13 C) 14 D) 15 E) 16 


1 

5 


11. Bir aritmetik dizide ilk 8 terim toplamı, ilk 10 terim 
toplamına eşittir. 

Buna göre, bu dizinin ilk teriminin ortak farkına 
oranı aşağıdakilerden hangisidir? 


15. Bir üçgende iç açıların ölçüleri bir aritmetik dizinin 
ardışık üç terimidir. 

En küçük açı 50° olduğuna göre, en büyüğü kaç 
derecedir? 


A)- 


1_9 

2 






A) 85 B) 80 C) 75 


D) 70 E) 60 


4. Genel terimi 

a n = 3 - 2n 

olan bir aritmetik dizinin ilk 10 teriminin toplamı 
kaçtır? 

A) -70 B) -72 C) -75 D) -78 E) -80 


8. (a n ) aritmetik dizisinde 

a 8 + a 10 + a 14 + a 16 = 40 
olduğuna göre, a 12 değeri kaçtır? 

A) 10 B) 11 C) 12 D) 13 E) 14 


12. Üçüncü terimi 10 olan bir aritmetik dizinin ilk 12 te- 
riminin toplamı 246 dır. 

Buna göre, dizinin ilk terimi kaçtır? 

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6 


16. (a n ) aritmetik dizisinin ilk n teriminin toplamı S n dir. 
3g 3- a 12 “ 20 

olduğuna göre, S 20 değeri kaçtır? 

A) 160 B) 170 C) 180 D) 190 E) 200 


[ 1 j A [ 2 C 3 B jTj E ! 5İ D i 6 1 B p7 j C i 8 1 A [ğ'j E jlÖl A [İlj B jİ2: C /13İ D :14' A :15 D jİ6i E 
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aritmetik dizi 


1— 


1, d = a 2 - a-, = a 3 - a 2 = — = a n _ a n-ı 

olduğundan d = a 2 - a-, eşitliğini kullanabiliriz. 
a n = 5 - 3n => a 2 = 5 - 3-2 = -1 ve 
a 1 = 5 — 3-1 = 2 

olduğundan d = a 2 - a-| = -1 — 2 = -3 bulunur. 


Yanıt A 


6 . S 7 - S 6 = 28 => a 7 = 28 dir. 

Sn -S 10 = 44 => an =44 tür. 

Buna göre, d = — — — = ^ ^ 4 5 * * 8 = 4 bulunur . 
11-7 4 


Yanıt B 


2. a 4 = 5 ve a 7 = 1 1 olduğundan 

d = = ILl 8 = 2 olur. 

7-4 3 

a 4 = a, + 3d => 5 = aı + 6 => a-\ = -1 dir. 
Buna göre, dizinin genel terimi 
a„ = aı+(n- 1)d => a n = -1 + (n - 1)-2 
=> a n = 2n - 3 bulunur. 


Yanıt C 


2x + 1 , 3x - 5, x + 7 

terimleri aritmetik dizinin ardışık terimleri ise 


3x-5 = 


2 x + 1 + x + 7 


olur. Buradan 

6x- 10 = 3x+ 8 => 3x = 18 


x = 6 bulunur. 


3 g _ 8 Ij. olduğu için 9. terim, 3. ve 15. terimlere 
2 

eşit uzaklıktadır. 

Buna göre, a 9 - 33 t , 31 - =» ^3 + a ıs = 2-ag olur - "Ş 
2 5 


O halde, 


3 • 3g 3 ■ 3g 3 

a 3 + 3i5 2-ag 2 


Yanıt C 


bulunur. 


Yanıt B 


a 12 = a s + ^ a8 + a 16 = 2a 12 ve 


a 12 = 3l ° ^ 314 => 3l0 + a 14 = 2a 12 olur - 


4. S n =-(a 1 +a n ) 

olduğundan ilk 10 terimin toplamı 
1 D 

S 1Q = (aı + a 10 ) = 5(aı + a^) olur. 

a n = 3 - 2n => a, = 1 ve a 10 = -17 dir. 

Buna göre, S 1Q = 5(1 - 17) = -80 bulunur. 

Yanıt E 

5. Dizinin terim sayısı n olsun. Buna göre, dizinin ilk 
terimi 12 ise a-, = 12, son terimi 63 ise a n = 63 olur. 

a n = a-, + (n - 1)d olduğundan 
a n = 12 + (n - 1)-3 = 63 
3(n — 1) = 51 


n = 18 bulunur. 


Buradan a 8 + a 1Q + a u + a 16 = 40 


2a! 2 + 2aı 2 — 40 => 4aı 2 — 40 


. a 12 =10 bulunur. 


Yanıt A 


8, x, y, z , 24 

terimleri aritmetik dizinin ardışık terimleri ise 

y _ x + . £ = 8 eşitliklerini yazabiliriz. 

Buradan y = 16 ve x + z = 32 bulunur. 
Buna göre, x + y + z = 16 + 32 = 48 olur. 


Yanıt D 


Yanıt E 
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aritmetik dizi 


10. Tarlanın 1. gün a! = 3 

2. gün a 2 = 3 + 2 = 5 

3. gün a 3 = 5 + 2 = 7 

dönümü sürülür. Ardışık terimleri arasındaki farklar 
eşit olduğundan ilk terimi 3 ve ortak farkı 2 olan bir 
aritmetik dizi oluşur. Tarlanın tamamı sürüldüğün- 
de terimler toplamı tarlanın alanına eşit olmak zo- 
rundadır. Buna göre, 

S n = “[2a-] + (n - 1)d] => 80 = £[2 • 3 + (n - 1) ■ 2] 


13. Üçüncü terimi, ikinci teriminin 3 katı ise, a 3 = 3a 2 
dır. Buradan 

a! + 2d = 3(a-, + d) => d = -2a! olur. 


Buna göre, 


a !û 3] + 9d 3] + 9(-2a! ) 
a 5 aı+4d aı + 4(-2aı) 


- = — bulunur. 

-7aı 7 

Yanıt D 


=> 80 = n(n + 2) 

=> n 2 + 2n - 80 = 0 
=> (n +10)(n - 8) = 0 
=> n = -10 veya n = 8 olur, 
n e N + olduğundan tarlanın tamamı 8 günde sürülür. 

Yanıt A 


14. ilk terimi ortak farkına eşit olduğundan a! = d dir. 
| İlk 12 terim toplamı 156 ise, 


Sı 2 = y[2aı + 11d] = 156 => 13d = 26 
=> d = 2 dir. 


Buna göre, dizinin 6. terimi 

a 6 = a! + 5d = 2 + 5-2 = 12 bulunur. 

Yanıt A 


11. S n = -^-[2a! + (n - 1)d] olduğundan 

Q 

ilk 8 terim toplamı S 8 = —[2a! + 7d] 

S 8 = 8a! + 28d, 

10 

ilk 10 terim toplamı S 10 = —[2a! + 9d I 

S 10 =10a! + 45d olur. 
So = Sm ise, 8aı + 28d = 10aı + 45d 


Buradan — = 


-17d = 2aı dir. 


bulunur. 


■Ş 15. 
5 


Aritmetik dizinin ortak farkı d ise üçgenin iç açıları- 
nın ölçüleri 50°, 50° + d ve 50° + 2d olur. 

Üçgenin iç açılarının ölçüleri toplamı 180° oldu- 
ğundan 

50° + 50° + d + 50° + 2d = 180° 


3d + 150° = 180° 
3d = 30° 


d = 10° olur. 


Buna göre, büyük açı 

50° + 2d = 50° + 2-10° = 70° bulunur. 


Yanıt B 


Yanıt D 


12. a 3 = 10 => aı + 2d = 10 dur. 

S 12 = 246 => Sı 2 = -y[2aı + 1 id] = 246 

=> 2aı + 1 1 d = 41 dir. 
aı+2d = 10 
2a! + 1 id =41 

denklemleri çözüldüğünde d = 3 ve aı = 4 bulunur. 

Yanıt C 


16. a g = aı + 8d ve 
a ı 2 = aı + 1 1 d olur. 

3g + a i2 = 20 olduğundan 
aı + 8d + aı + 1 1 d = 20 

2aı + 19d = 20 bulunur. 

20 

Buna göre, S 20 =— [2aı + 19d] 

S 20 = 1 0 ■ 20 = 200 bulunur. 

Yanıt E 
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KONU TESTİ - 2 


aritmetik dizi 


1. İlk terimi 3 ve ortak farkı -2 olan bîr aritmetik 
dizinin genel terimi aşağıdakilerden hangisidir? 

A) 5 — 2n B) 3 - 2n C) 2 - 5n 

D) 3 - 5n E) 2n - 5 


5. Bîr (a n ) aritmetik dizisinde VneN + için 
a n + 1 = a n + 7 ve a 1 = 5 

olduğuna göre, dizinin ilk 6 teriminin toplamı 
kaçtır? 

A) 138 B) 135 C) 132 D) 130 E) 128 


2. Bir (a n ) aritmetik dizisinde 


olduğuna göre, a 14 - a 5 farkı kaçtır? 


6. 30 ile 1 10 sayıları arasına bu sayılarla birlikte sonlu 
artan bir aritmetik dizi oluşturacak biçimde 9 sayı 
yerleştiriliyor. 

Buna göre, bu dizinin üçüncü terimi kaçtır? 


3. İlk terimi 5 ve ortak farkı 3 olan bir aritmetik di- 
zinin kaçıncı terimi 26 dır? 


7. Bir dörtgende iç açıların ölçüleri bir aritmetik dizi 
oluşturmaktadır. 

En küçük açı 60° olduğuna göre, en büvük açı 
kaç derecedir? 

A) 120 B) 110 C) 105 D) 100 E) 90 


4. (a n ) aritmetik dizisinde 


olduğuna göre, a 15 değeri kaçtır? 

A) 42 B) 48 C) 50 D) 52 


8. (a n ) aritmetik dizisinde 

a 3 + a 15 = ”10 

olduğuna göre, bu dizinin ilk 17 teriminin topla- 
mı kaçtır? 


aritmetik dizi 


9. (a n ) aritmetik dizisinde 

a 10 + a 14 + a 18 + a 22 ~ 56 

olduğuna göre, a 16 değeri kaçtır? 

A) 12 B) 13 C) 14 D) 16 


13. Bir aritmetik dizide 

a 3 = 1 ve a 15 = 25 

olduğuna göre, bu dizinin kaçıncı terimi 45 tir? 


10. Bir aritmetik dizide 

a 3 + a 4 + a 12 + a 13 = 120 

olduğuna göre, dizinin ilk 15 teriminin toplamı 
kaçtır? 

A) 410 B) 420 C) 430 D) 440 E) 450 


14. (a n ) aritmetik dizisinin ilk n teriminin toplamı 
S n = n 2 + 3n 

olduğuna göre, bu dizinin genel terimi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 

A) 2n - 3 B) 2n - 1 C) 2n + 1 

D) 2n + 2 E) 2n + 3 


11. Bir aritmetik dizinin ilk n teriminin toplamı 
S n = 2n 2 + lOn 

olduğuna göre, bu dizinin 3. terimi kaçtır? 


A) 18 B) 20 


D) 24 E) 26 


15. (a n ) aritmetik dizisinde 


olduğuna göre, a 3 değeri kaçtır? 


1 2. Bir (a n ) aritmetik dizisinde 
a 4 = 13 ve a 15 = 27 

olduğuna göre, a 7 + a 12 toplamının değeri kaç- 
tır? 


16. Bir aritmetik dizinin ilk 16 teriminin toplamı, ilk 8 te- 
riminin toplamının 3 katıdır. 

Buna göre, bu dizinin ilk 10 teriminin toplamı 
ortak farkının kaç katıdır? 


A) 40 B) 36 C) 35 D) 34 E) 32 A) 10 B) 20 C) 30 D) 60 E) 90 
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aritmetik dizi 




KÖŞETAŞI KAZANIMLAR 


1. Geometrik diziyi tanımlar. 

2. Herhangi iki terimi verilen bir geometrik dizinin ortak çarpanım ve başka bir terimini 
bulur. 

3. a ve b gibi iki gerçel sayı araşma n tane terim yerleştirilerek oluşturulan bir geometrik 
dizinin ortak çarpanını bulur. 

4. Bazı terimleri verilen geometrik dizilerin başka terimlerini ve ortak çarpanım bulur. 

5. Bir geometrik dizide her terimin karesinin kendisine eşit uzaklıkta bulunan terimlerin 
çarpımına eşit olduğunu kavratır. 

6. Sonlu bir geometrik dizide baştan ve sondan eşit uzaklıkta bulunan terimlerin çarp ımının 
eşit olduğunu kavratır. 

7. Bir geometrik dizide ilk n terim topla mını bulur. 

8. İlk n terim toplamı verilen bir geometrik dizinin herhangi bir terimim bulur. 

9. Geometrik dizinin ilk n terim toplamı ile ilgili uygulamalar yapar. 

10. Bir dizinin hem aritmetik hem de geometrik dizi olma durumunu inceler. 

11. Geometrik dizi modeli olan problemler çözer. 





geometrik dizi 


İlk terimi — ve ortak çarpanı 2 olan bir geometrik dizinin yedinci terimini ve genel terimini bulunuz. 
8 


Ardışık her iki terimi arasındaki oran eşit olan diziye geometrik dizi 
denir. 

YaniVneN + ve reR-{0}için 

a 2 _ a 3 _ a 4 _ _ a n + 1 

a 1 a 2 a 3 a n 

ise (a n ) bir geometrik dizidir, r gerçel sayısına geometrik dizinin 
ortak çarpanı denir. 

ilk terimi a-, ve ortak çarpanı r olan bir geometrik dizide 



(a n ) = (2 n ) dizisinde 

a . n n "i" ^ 

a n + 1 2 


olduğundan (aj, geometrik dizi- 
dir. 

• (b n ) = (n!) dizisinde 


02 — 3 -j ■ r 


a 3 - a 2 r - aı r 2 


a 4 = a 3 -r= a r r 


°n + ı (n + 1)! 


n + 1 olur. 


n + 1 sabit sayı olmadığından 
(b n ) geometrik dizi değildir. 


a n = a n _ r r = a^r olur. 


Köşetaşınm çözümü: 

1 

Verilenlerden a, = — ve r = 2 dir. 
8 


Geometrik dizinin genel terimi a n = a r r n 1 olduğundan 


genel terimi a„ = —2 n 
" 8 


:2 n_4 ve 


İlk terimi a 1 ve ortak çarpanı r 
olan (a n ) geometrik dizisinin 
genel terimi 

a n = a 1 • r n ~ 1 olur. 


yedinci terimi a 7 =— -2 


1 , 7-1 2 ° 


= 2=8 bulunur. 


1. İlk terimi 5 ve ortak çarpanı 3 olan bir geometrik I 3. İlk terimi 3 ve ortak çarpanı 2 olan bir geometrik 


dizinin ikinci terimi kaçtır? 

A) 8 B) 10 C) 12 D) 15 E) 18 


dizinin beşinci terimi kaçtır? 

A) 96 B) 72 C) 48 D) 42 E) 36 


2. Ortak çarpanı — olan bir geometrik dizide a 1 = 1 dir. |S 
3 j» 

Buna göre, bu dizinin genel terimi aşağıdakiler- .§ 

den hangisidir? , 


4. Bir (a n ) geometrik dizisinde 


olduğuna göre, bu dizinin ortak çarpanı kaçtır? 


D A C B 
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— koşetaşı 

Üçüncü terimi 6 ve yedinci terimi 96 olan pozitif terimli bir geometrik dizinin ortak çarpanını ve onun- 
cu terimini bulunuz. 

r— açıklamalı çözüm — 

Bir geometrik dizinin k.terimi a k ve p. terimi a p ise, 
o a k = a p -r k_p ve 

o dizinin ortak çarpanı r k ~ p =— olur. 

a P 

Örneğin, a 5 = a^r 2 , 

a 10 = a 7 r 3 olur. 

Köşetaşının çözümü: 

Verilenlerden a 3 = 6 ve a 7 = 96 dır. 

.. 7 — 3 ^7 

Buna göre, r = — = — 
a 3 6 

r 4 = 16 => r = 2 olur. ((a n ) pozitif terimli olduğu için r = -2 olamaz.) 
o a 10 = a 7 -r 10-7 olduğundan a 10 = 96-2 3 = 768 bulunur. 

FORMÜL EZBERLEMEDEN ÇÖZELİM 

a 3 = 6 => a 3 = a-| r 2 = 6 ve a 7 = 96 => a 7 = a 1 r 6 = 96 olur. 

a a * r 6 96 a 

Bu iki denklemi oranlarsak -L = — - = — =>r =16=>r = 2 olur. 

a 3 a ı -r 2 6 

6 3 

a 3 = a 1 r 2 = 6 => a 1 -2 2 = 6 => a-, = — = — olur. 

3 

Buna göre, dizinin 1 0. terimi a 10 = a 1 ■ r 9 = — ■ 2 9 = 768 bulunur . 

(a n ) geometrik dizisinde 
a 4 = 32 ve a 7 = 4 

olduğuna göre, bu dizinin onuncu terimi kaçtır? 

A)- B)-J- C)1 D) 2 E) 4 

4 2 


Beşinci terimi 12 ve sekizinci terimi 96 olan bir 
geometrik dizinin ortak çarpanı kaçtır? 


A) 


1 


B) 


1 


C) 2 


D) 3 


E) 4 


-se 

! S 

"Ş 4. 

3 

2 

2. (a n ) geometrik dizisinde dördüncü terim — ve 

ortak çarpan 3 olduğuna göre, dizinin yedinci 
terimi kaçtır? 

A) — B)- C)1 D) 2 E) 9 

'3 3 


Bir (a n ) geometrik dizisinde 


2 

a 3 = — ve 
3 9 


a 6 - 


2 

243 


olduğuna göre, bu dizinin genel terimi aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


A) 2-3 1 ~ n B) 2-3 n ~ 1 C)3 n 1 

D) 5-2 1 -n E) 5-2 n_1 


| c | D 1 B | A 
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mm 


geometrik dizi 


3 ile 96 arasına uygun olan 4 tam sayı yerleştirilerek 6 tam sayıdan oluşan artan bir geometrik dizi oluşturuluyor. 

Buna göre, bu dizinin ikinci terimini bulunuz. 


çozum 


d),—, 

ı 

birinci terim 


I 

altıncı terim 


3 ile 96 arasına 4 sayı yerleştirildiğinden dizinin birinci terimi a 1 = 3 ve altıncı terimi a 6 = 96 olur. 
a n = a-, -r" -1 olduğundan a 6 = a r r 5 = 96 


3-r 3 = 96 


r 5 = 32 


r = 2 olur. 


Buna göre, dizinin ikinci terimi 

a 2 = a r r = 3-2 = 6 bulunur. 


2 ile 162 sayıları arasına uygun olan 3 tam sayı yer- 
leştirilerek 5 sayıdan oluşan pozitif terimli artan bir 
geometrik dizi oluşturuluyor. 

Buna göre, bu dizinin üçüncü terimi kaçtır? 

A) 6 B) 18 C) 20 D) 24 E) 54 


1 

— ve 81 bir geometrik dizinin iki terimidir, 
y 

Bu iki sayı arasında 11 terim olduğuna göre, bu 
dizinin ortak çarpanı aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 

A) a S B) 6/3 C) t/3 D) V3 E) 3 


■s 


2 ile 128 sayıları arasına bu sayılarla birlikte pozitif 
terimli sonlu bir geometrik dizi oluşturacak biçimde 
5 tane sayı yerleştiriliyor. 

Buna göre, bu 5 sayının toplamı kaçtır? 

A) 124 B) 120 C) 1 18 D) 112 E) 110 


3 

a 

b 

c 

48 


Yukarıda verilen kutulardaki ardışık pozitif sayılar 
arasındaki oranlar birbirine eşittir. 

Buna göre, a + b + c toplamı kaçtır? 

A) 38 B) 40 C) 42 D) 44 E) 46 


r~ 


Bir (a n ) geometrik dizisinde 
a 7 -a 5 = 144 
34 — a 2 =18 

olduğuna göre, bu dizinin ilk terimini bulunuz. 


cozum 


a n = a r r n_1 olduğundan a 2 = a r r , a 4 = a r r 3 , a 5 = a r r ve a 7 = a r r olur. 
Bu değerleri verilen eşitliklerde yerine yazıp düzenleyelim, 
o a 7 - a 5 = 144 => a-p^-a^r 4 = 144 

=>a r r 4 (r 2 -1) = 144 (1) 

o a 4 - a 2 = 18 => a r r 3 -a r r= 18 


.( 2 ) 


=>a r r(r z -1) = 18 

(1) ve (2) denklemlerini oranlarsak 

üll^J) = ^i =>r 3 =8=>r = 2olur. 

aı-r(r 2 -1) 18 

r = 2 değerini (2). denklemde yerine yazarsak 
ar r(r 2 - 1) = 18 => a r 2(2 2 - 1) = 18 => a 1 = 3 bulunur. 


1 . Genel terimi a n olan bir geometrik dizide 
a 2 "i - a B — 135 
a 5 + a B = 5 

olduğuna göre, bu dizinin ortak çarpanı kaçtır? 


A) 


1 


B)- 


C)- 

2 


D) 2 


E) 3 


3. (a n ) geometrik dizisinde 
35 + a 7 = 120 
a 6 + a 8 = 240 

olduğuna göre, bu dizinin ikinci terimi kaçtır? 


A) 


1 




C) 


D) 3 


E) 4 


S 

e 


2. Pozitif terimli (a n ) geometrik dizisinde 
a B — a 5 = 108 
a ıo - 27 = 36 

olduğuna göre, bu dizinin ortak çarpanı kaçtır? 


A) 


S 


B) 




C) 


1 


D) 


1 


E) 


4. Pozitif terimli bir (a n ) geometrik dizisinde 

— = 4" ve a 3 + a 6 = 18 
a 5 8 

olduğuna göre, bu dizinin genel terimi aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


A) 2' 


n + 2 


B) 2' 


n + 1 


C)2 n 


D) 2 1 


,n - 1 


E) 2' 


,n - 2 






geometrik dizi 



Bir geometrik dizide herhangi bir terimin karesi kendisinden eşit 
uzaklıktaki iki terimin çarpımına eşittir. Yani 

a n 2 = a n - k ' a n + k (k < n) olur. 

Örneğin, a 2 2 = a 1 a 3 

a 5 2 = a 2 -a 8 = a 3 -a 7 diyebiliriz. 

Köşetaşınm çözümü: 

Terimler geometrik dizi oluşturduğundan ortadaki terimin karesi 
diğer iki terimin çarpımına eşittir. Buna göre, 

(x + I) 2 = (x- 1) (x + 4) => x 2 + 2x + 1 = x 2 + 3x-4 
=> x = 5 olur. 

a 1 = x-1 = 5-1 = 4 ve a 2 = x + 1 = 5 + 1 = 6 olduğundan 

a 2 6 3 

r = â7 = 4 = 2 Ve 

4 „ (3^ 81 . . 

a 5 =a r r =41 — I =— bulunur. 


Pozitif terimli (a n ) geometrik di- 
zisinde 

a 2 = 4 ve a a = 9 
olduğuna göre, a s kaçtır? 

Çözüm: 

5 = olduğundan a s , a 2 
ile a 8 e eşit uzaklıktadır. 

Buna göre, a 5 2 = a 2 a 8 

a 5 2 = 4-9 = 36 
a s = 6 bulunur. 


i . Bir geometrik dizinin ilk üç terimi sırasıyla 
a - 2, a + 1, a + 6 

olduğuna göre, a kaçtır? 

A) 5 B) 6 C)| D) Ş 


3. (a n ) geometrik dizisinde 
a 8 = 4 

a 3 a 13 = 5x+ 1 

olduğuna göre, x kaçtır? 


D) 5 E) 6 


2. Pozitif terimli bir (a n ) geometrik dizisinde 
a 3 = 2 ve aıı = 8 

olduğuna göre, a 7 değeri kaçtır? 


4. Üçüncü terimi 4 ve beşinci terimi 8 olan bir geo- 
metrik dizinin yedinci terimi kaçtır? 


A) 16 B) 20 C) 22 D) 24 
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geometrik dizi 


Sonlu bir geometrik dizide, baştan ve sondan eşit uzaklıkta bulu- 
nan terimlerin çarpımı birbirine eşittir. Yani 

a 1 • a n = a 2 • a n - 1 = a 3 ' a n - 2 = •— °l ur - 

Örneğin, bir geometrik dizide 3. terim ile 10. terimin çarpımı, 5. te- 
rim ile 8. terimin çarpımı eşittir. (Çünkü 3 + 10 = 5 + 8 dir.) 




Köşetaşınm çözümü: 

3 + 7 = 1 + 9 = 2 + 8 olduğundan yukarıda verdiğimiz özellikten 
a 3 * a 7 = a 1 • a 8 — a 2 ■ a 8 olur. 

Buna göre, a^ag^S ve a 2 a 8 = 3 olduğundan 
3 

n 

a 1 a 2 -a 8 a 9 = 3-3 = 9 bulunur. 


— , a, b, 16 terimleri geo- 
2 

metrik dizi oluşturuyorsa 

— •16 = a b dir. 


1 , Bir (a n ) geometrik dizisinde 
a 7 = 4 ve a 21 = 12 

olduğuna göre, a 9 -a 19 çarpımının değeri kaçtır? 

A) 16 B) 20 C) 28 D) 32 E) 48 


3. Sonlu bir geometrik dizide 


olduğuna göre, a 5 -a 8 -a 12 -a 15 çarpımının değeri 
kaçtır? 


2. Bir (a n ) geometrik dizisinde 

a i3 = 6 ve a 10 -a 15 = 24 

olduğuna göre, a 12 değeri kaçtır? 


2, a, b, c, 72 

sayıları sırasıyla pozitif terimli bir geometrik dizinin 
ardışık beş terimidir. 

Buna göre, a c - b işleminin sonucu kaçtır? 

A) 120 B) 124 C) 130 D) 132 E) 140 
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geometrik dizi 


İlk terimi — ve ortak çarpanı 2 olan bir geometrik dizinin ilk 6 teriminin toplamını bulunuz. 
8 


Bir geometrik dizinin ilk n teriminin toplamı 


1 _ r n 

s „ = 31-^7 dir. 

Köşetaşının çözümü: 

-I 

Soruda a-, = — ve r = 2 olduğu verilmiştir. 
8 


S n = a-f ■ - ■■■■■■■ olduğundan ilk 6 terimin toplamı 


1 1 - 2 ° 
8 ' 1-2 


S n = a 1 + a 2 + a 3 +...+ a„ 

S n = a 1 + a/ + a/ 2 +...+ a/ 0 ~ 1 
Sn = a-ffl + r + r 2 +...+ r" -1 ) 

1 — r n 

S -a A olur. 

n 1 


■ 63 = — bulunur. 


1. İlk terimi 4 ve ortak çarpanı 2 olan bir geometrik 3. Ortak çarpanı 2 olan bir geometrik dizinin ilk 

dizinin ilk beş teriminin toplamı kaçtır? beş teriminin toplamı 155 olduğuna göre, bu 

dizinin ilk terimi kaçtır? 

A) 124 B) 128 C) 130 D) 132 E) 136 

A) 3 B) 4 C) 5 D) 6 E) 7 


2. (a n ) geometrik dizisinde a 2 =— ve ortak çarpan 4. Pozitif terimli bir (a n ) geometrik dizisinde 


r = — dir. 

2 

Buna göre, bu dizinin ilk yedi teriminin toplamı 
kaçtır? 

A) — B) — O— D)— E) ^9. 

1 7 7 128 128 ’ 127 


a 3 = 1 8 ve a 5 = 1 62 

olduğuna göre, bu dizinin ilk 10 teriminin top- 
lamı aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 3 10 - 2 


B) 3 10 - 1 


C) 3 a - 2 


D) 3 - 1 


E) 3“ - 1 


A D C B 
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Bir geometrik dizinin ilk n teriminin toplamı 
S n = 2 n — 1 

olduğuna göre, bu dizinin dördüncü terimini ve genel terimini bulunuz. 


o Dizinin dördüncü terimi ilk dört terim toplamından ilk üç terim 
toplamı çıkarılarak bulunur. Yani 
a 4 = S 4 - S 3 
ile hesaplanır. 

S n = 2 n - 1 olduğundan 

a 4 = S 4 - S 3 = (2 4 - 1 ) - (2 3 - 1 ) 

a 4 = 8 bulunur. 


■ a*~ y = a* ■ a y dir. 

Örneğin, 2*~ 3 = 2* -2~ 3 olur. 


o Benzer şekilde dizinin a n genel terimini bulmak için ilk n terim 
toplamından ilk (n - 1) terim toplamını çıkarmalıyız. Yani 

a n = Sn ~ S n _ı 

olduğundan a n = (2 n - 1) - (2 n ~ 1 - 1) 

a n = 2 n -2 n -2 _1 =2" (l-l) 

a n = 2 n — = 2 n_1 bulunur. 
n 2 


Örneğin, 2~ 3 = — , 


5- 1 = - tir. 


1.-4. soruları aşağıdaki bilgiye göre 
cevaplandırınız. 


3. Dizinin beşinci terimi kaçtır? 

A) 320 B) 324 C) 424 D) 460 E) 484 


Bir geometrik dizinin ilk n teriminin toplamı 
S n = 2 - (3 n — 1 ) dir. 


1. Bu dizinin ilk terimi kaçtır? 

A) 4 B) 5 C) 6 D) 7 E) 8 


4. Dizinin genel terimi aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


2. Bu dizinin ilk 5 teriminin toplamı kaçtır? 

A) 320 B) 324 C) 424 D) 460 E) 484 


C) 2-3 n 


D) 4-3 n 


E) 4-3" 


A |E B |D 






geometrik dizi 


ı— köşetaşı 


geometrik dizi 


Bir geometrik dizinin ilk altı terim toplamının ilk üç terim toplamına oranı 28 dir. 

Buna göre, bu dizinin ortak çarpanını bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


Dizinin ilk altı terim toplamının ilk üç terim toplamına oranı 28 ise, 
— = 28 olur. 


«t r n 

S = a — olduğundan 

n 1 1-r 


Şe. 

S 3 


a ı • 


1-r 

1-r 

1-r 3 


= 28 


1 - r 


1-r 

1-r 3 


= 28 



(1-r 3 )(1 + r 3 ) = 28 => 1 + r 3 = 28 
^ => r 3 = 27 


=> r = 3 bulunur. 


1. Artan bir geometrik dizide ilk altı terim topla- 
mının ilk üç terim toplamına oranı 9 olduğuna 
göre, ortak çarpanı kaçtır? 


A) 2 


B) 3 


C) 4 


D) 


1 


E)- 

3 


3. Bir geometrik dizinin ilk n teriminin toplamı S n dir. 

s - 33 S 
Sıo-^'Ss 

olduğuna göre, bu dizinin ortak çarpanı kaçtır? 


A) 5 


B) 2 


C) 


1 


D) 


1 




jı 

3 


2. Pozitif terimli geometrik dizinin 8 teriminin topla- 
mının ilk dört terimin toplamına oranı 82 dir. 

Buna göre, bu dizinin r ortak çarpanı kaçtır? 

A) 9 B) 6 C) 4 D) 3 E) 2 


4. Pozitif terimli bir geometrik dizinin ilk üç teriminin 
toplamı ilk teriminin 7 katıdır. 


Buna göre, dizinin ortak çarpanı kaçtır? 


A) 3 


B) 2 


C) 


1 


D) 


1 






köşetaşı 


a ile b sıfırdan farklı birer gerçel sayıdır, 
a + b, 3ab, a 2 b 

terimleri hem aritmetik hem de geometrik bir dizinin ardışık terimleri olduğuna göre, a - b farkını 
bulunuz. 


ı— açıklamalı çözüm 


Hem aritmetik hem de geometrik dizi olma özelliğini sağlayan dizi sabit dizidir. 
Sabit dizinin bütün terimleri eşit olduğundan 
a + b = 3ab = a 2 b 
olmalıdır. 

Buna göre, 

□ 3ab = a 2 b => a = 3 tür. 

o a + b = 3a b =>3 + b = 3-3b 

=>3 = 8b=>b = — tür. 

8 

3 21 

O halde, a-b = 3 = — bulunur. 

8 8 


1 . a ve b sıfırdan farklı birer gerçel sayıdır. 
a 2 b, 2ab, a - b 

terimleri hem aritmetik hem de geometrik dizi- 
nin ardışık üç terimi olduğuna göre, b kaçtır? 


A) 


1 


B). 


c >! 


D) 2 


E) 5 


x ve y sıfırdan farklı birer gerçel sayı olmak üzere, 

(x + 2y, 4x 2 y, x 3 y) 

dizisi hem aritmetik hem de geometrik dizi ol- 
duğuna göre, y kaçtır? 

4 


A) 5 


B) 4 C) 


31 


D) 


31 


E) 


31 


•^î 

S 


2. x-y, 2x-3, 7 

terimleri hem aritmetik hem de geometrik dizinin 
ardışık 3 terimidir. 

Buna göre, x-y çarpımı kaçtır? 

A) -10 B) -8 C) -6 D) 6 E) 10 


(a-b, 2a -7, 2b + 3) 

dizisi hem aritmetik hem de geometrik dizi özel- 
liğini sağladığına göre, a b çarpımı kaçtır? 


A) 9 


B) 8 


C) 7 


D) 6 


E) 5 
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geometrik dizi 


Bir otomobil, her saat bir önceki saatte aldığı yolun — 0 kadar yol almaktadır. Bu otomobil hareketinin ilk 
saatinde 60 km yol almıştır. 

Buna göre, 

a) Otomobil hareketinin 4. saatinde kaç km yol almıştır? 

b) Otomobil 4 saat sonra toplam kaç km yol almıştır? 


çozum 


Otomobil ilk saat 


a* = 60 km 


ikinci saat a 2 = 60 • — = 45 km 
4 

-3 -ioc: 

uçuncu saat a 3 = 45- — = — — km yol almaktadır. 

3 4 4 y 

Ardışık terimler arasındaki oranlar eşit olduğundan otomobilin hareketi bir geometrik dizi modelidir. Bu 

a 2 45 3 .. 

geometnk dizinin ilk terimi a 1 = 60 ve ortak çarpanı r - ~ ~ tur - 

a) Bizden istenen geometrik dizinin 4. terimi (a 4 ) tür. 


a 4 = a r r 3 =>a 4 = 60- [ — 

l4 


b) Otomobilin 4 saat sonunda aldığı toplam yol S 4 tür. 


S n = aı -Trr^S 4 =60~ -|L = 60.4.[l-|Lj = 26|5 

4 


1. 64 metre yükseklikten bırakılan bir top, her defasın- I 3 . Kemal, her gün bir önceki gün okuduğu sayfa sayı- 


3 

da bir önceki düşüş yüksekliğinin — ü kadar yükse- 

4 

liyor. 

Buna göre, top yere üçüncü vuruşundan sonra 
kaç metre yükselir? 

A) 20 B) 24 C) 27 D) 30 E) 36 


sının — si kadar kitap okumaktadır. 

Kemal, ilk gün 32 sayfa kitap okuduğuna göre, 
5. günün sonunda toplam kaç sayfa kitap oku- 
muştur? 

A) 80 B) 74 C) 70 D) 65 E) 62 


2 . Bir kültürdeki bakteri sayısı her 1 saatlik süre so- 
nunda 3 katına çıkmaktadır. 

Başlangıçta 27 tane bakterinin bulunduğu bu 
kültürde 20 saatin sonunda kaç bakteri olur? 

A) 3 22 B) 3 23 C) 3 24 D) 3 25 E) 3 26 


4. Yıllık 36 bin TL ile bir işe başlayan Ahmet'in maaşı 
1 

her yıl — oranında artırılmıştır. 

4 

Tam 4 yıl sonra bu işten ayrılan Ahmet çalıştığı 
süre boyunca toplam kaç TL almıştır? 

3321 b)HÜ C )H13 D) M E) 381 
' 16 1 16 ’ 16 ' 8 ; 8 
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Bir (a n ) geometrik dizisinde 

— = 8 ve a 3 = 12 
a 2 

olduğuna göre, a 4 değeri kaçtır? 

A) 16 B) 18 C) 20 D) 21 E) 24 


a - 1, a + 3, a + 8 

terimleri sırasıyla bir geometrik dizinin ardışık üç te- 
rimidir. 

Buna göre, a değeri kaçtır? 

A) 17 B) 16 C) 15 D) 14 E) 13 


Pozitif terimli bir (a n ) geometrik dizisinde 
a 2 = 4, a 5 = 3 ve a 10 = 9 

olduğuna göre, a 7 değeri kaçtır? 

A) 6 B) 8 C)10 D) 12 E) 15 



geometrik dizi 


7. 


İlk terimi 6 ve ortak çarpanı 3 olan bir geometrik 
dizinin ilk 10 teriminin toplamı aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) 3 S 


B) 3 10 - 1 


C) 3 10 — 3 


D) 3 


11 


E) 3 


11 


10. 2a + b, 5. 3a -1 

terimleri hem aritmetik hem de geometrik di- 
zinin ardışık terimleri olduğuna göre, b kaçtır? 


A) 1 


B) 2 


C) 3 


D) 4 


E) 5 


8. ilk n teriminin toplamı 


2 ! 

e 


S n = 5 n -1 


olan bir geometrik dizinin ikinci terimi kaçtır? 
A) 21 B) 20 C) 14 D) 8 E) 6 


=§ 1 1 . 64 metre yükseklikten bırakılan bir top, yere vuruşun- 

1 

dan sonra bir önceki düşüş yüksekliğinin — si kadar 
yükselmektedir. 

Buna göre, top yere dördüncü vuruşundan son- 
ra kaç metre yükselir? 


Pozitif terimli bir geometrik dizinin ilk 4 teriminin 
toplamı, ilk 2 teriminin toplamının 10 katıdır. 


A) 8 


B)7 


C) 6 


D) 5 


E) 4 


Buna göre, bu dizinin ortak çarpanı kaçtır? 


A) — 
2 


B) 


1 


C) 2 


D) 3 


E) 4 
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geometrik dizi 


1. Genel terimi 


_ 0 n — 1 


a n = 2 


olan bir geometrik dizinin ortak çarpanı kaçtır? 


A) 4 


B) 2 


C)1 


D) 


1 


E) 


1 


2. (a n ) geometrik dizisinde, ilk beş terimin çarpımı 243 
tür. 

Buna göre, a 3 değeri kaçtır? 

A) 6 B) 5 C) 4 D) 3 E) 2 


5. İlk terimi 5 ve ilk üç teriminin toplamı 35 olan 
pozitif terimli bir geometrik dizinin üçüncü teri- 
mi kaçtır? 


1 

e 


3. a, z . , b, c, 10, d 
5 

terimleri sırasıyla bir geometrik dizinin ardışık altı teri- 
midir. 

Buna göre, a d + b c işleminin sonucu kaçtır? 
A) 4 B) 6 C) 8 D) 12 E) 16 


VS ile 732 sayıları arasına aşağıdaki sayılardan 
hangisi yerleştirilirse bir geometrik dizi oluşur? 

A) 272 B) 273 C) 73 D) 72 E) 8 


A) 12 B) 14 C) 16 D) 18 


E) 20 


6. Pozitif terimli bir (a n ) geometrik dizisinde 


aş + a 4 
a 6 ~ a 4 


olduğuna göre, bu dizinin ortak çarpanı kaçtır? 

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6 


İlk terimi x ve ortak çarpanı 2 olan bir geometrik di- 
zinin ilk n teriminin toplamı S n dir. 

S 2k = 17-S k 

olduğuna göre, k kaçtır? 

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5 


8. x, 5, y bir aritmetik dizinin ilk üç terimi, x, 4, y ise bir 
geometrik dizinin ardışık üç terimidir. 

Buna göre, X 2 + y 2 toplamı kaçtır? 


A) 68 B) 70 C) 72 D) 74 


E) 76 
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geometrik dizi 


a pozitif gerçel sayı olmak üzere, 

2, a, b, 30 

sayı dizisinde ilk üç terim geometrik dizi, son üç te- 
rim aritmetik dizi oluşturmaktadır. 

Buna göre, a - b farkı kaçtır? 

A) -4 B) -6 C) —8 D) -10 E) -12 


10. Pozitif terimli bir (a n ) geometrik dizisinde 

a 3 + a 5 = 12 

3y — 3 3 — 60 

olduğuna göre, bu dizinin ortak çarpanı kaçtır? 

A) ı/3 B) 76 


C) 2 


D) 3 


E) 4 


13. Pozitif terimli bir geometrik dizide dokuzuncu 
terim 3, üçüncü terim 12 olduğuna göre, altıncı 
terim kaçtır? 


A) 6 


B) 7 


C) 8 


D) 9 


E) 10 


14. a-, = 3 veherneZ + için 

a n + 1 = 2a n 

olduğuna göre, (a n ) dizisinin beşinci terimi kaç- 
tır? 

A) 32 B) 36 C) 40 D) 42 E) 48 


! a 

1» 

5 


11. (a n ) geometrik dizisinin ilk n teriminin çarpımı P n dir. 

- = 2 


Pıo 


olduğuna göre, a 10 değeri kaçtır? 


A) 




B) 


1 


C) 72 


D) 2 


E) 4 


12. Genel terimi 

a n = 2 n + 1 

olan bir geometrik dizinin ilk 10 teriminin topla- 
mı aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 4(2" -1) 


B) 4(2 10 - 1) 


C) 2(2" -1) 


D) 2(2 10 - 1) 


E) 2 


10 


1 


15. Beşinci terimi x ve yirmibirinci terimi y olan bir 
geometrik dizinin otuzyedinci terimi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


a >7 


B) 


c >4 

x 


D) 


E)- 


16. Genel terimi a n olan pozitif terimli bir geometrik dizi- 
de 

— 5- = .1 ve a-, + a 3 = 20 
a 8 8 


olduğuna göre, a 4 değeri kaçtır? 

A) 28 B) 32 C) 40 D) 48 


E) 50 
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1 . Geometrik dizide ortak çarpan 


r a 2 _ a 3 

a 1 a 2 


olur. 


a n = 2 n 1 ise, a 1 = 1 ve a 2 = 2 dir. 
Buna göre, 

2 

r = — = — = 2 bulunur. 
a ı 1 


Yanıt B 


2. ilk 5 terimin çarpımı 243 ise, 

a r a 2 -a 3 -a 4 -a 5 = 243 olur. 

Geometrik dizide, her terimin karesi kendisinden eşit 
uzaklıkta bulunan terimlerin çarpımına eşit olduğun- 
dan 

a 3 — a 1 • a 5 — a 2 - a 4 olur. 


Buna göre, 
a 2 


a ı*a 2 ' a 3 * a 4 ' a 5 = 243 


: S 

5 


a 3 2 - a 3 2 - a 3 = 243 => a 3 5 = 243 = 3 5 
=> a 3 = 3 bulunur. 


Yanıt D 


3. Sonlu bir geometrik dizide, baştan ve sondan eşit 
uzaklıkta bulunan terimlerin çarpımı eşit olduğundan 


a, — ,b, c, 10, d 
' ' 


a d = — -10 = b c olur. 

5 

Buradan a d = 4 ve b c = 4 bulunur. 
Buna göre, a d + b-c = 4 + 4 = 8 olur. 


Yanıt C 
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72 ile 732 sayıları arasına x yerleştirilsin. 
72, x, 732 

terimleri geometrik dizi oluşturuyorsa 
X 2 = 72-732 => X 2 = 764 

=> X 2 = 8 

=> x = Tİ = 2 41 bulunur. 


Yanıt A 


5. Soruda a 1 = 5 ve S 3 = 35 olduğu verilmiştir. 


S n - a - 


1 - r n 


1 ■- 


1-r 
’ 1-r 


■ 35 = 5- 


(1 - r)(1 + r + r 2 ) 
1 - r 


=>7 = 1 + r + r 
=>r 2 +r-6 = 0 
=> (r + 3)(r - 2) = 0 
=> r = 2 olur. 

(Dizinin terimleri pozitif olduğundan r = -3 olamaz.) 


Buna göre, a n = a, • r 


n-1 


-)3 — 1 


a 3 = 5-2 
a 3 = 20 bulunur. 


Yanıt E 


6. a 4 = a 1 r 3 , 

a 5 = a /. 

a 6 = a : r : 
olduğundan 


a 5 + a 4 _ J_ 

a 6 - a 4 3 


4 3 

r + a ^ r 


3 3 


a 1 r - a 1 r 

a 1 r 3 (r + 1) 1 

aı r 3 (r 2 -1) = 3 


r + 1 1 

r 2 - 1 3 


r + 1 


1 


(r + 1)(r - 1) 3 

• r -1 = 3 => r = 4 bulunur. 

Yanıt C 



geometrik dizi 


geometrik dizi 


7 . Soruda a-| = x ve r = 2 olduğu verilmiştir. 


= a r 


1-2 


2k 


1 - r 


3 2k : 


S k =X 


x(2 2k -1) ve 


1-2 


1 - 2 k 


: x(2 k - 1) olur. 


- > 2k ' 


17-Sı. 


1-2 

x-(2 2k — 1) = 17x(2 k — 1) 
(2 k — 1)(2 k + 1) = 17-(2 k — 1) 


=> 2 K +1 =17 


2 k = 16 : 


k = 4 bulunur. 


Yanıt D 


8. x, 5, y aritmetik dizinin ilk 3 terimi ise 
x + y 

5= — j^-=>x + y=10 olur. 

x, 4, y bir geometrik dizinin ardışık 3 terimi ise 
4 2 = xy=>xy = 16 olur. 

X 2 + y 2 = (x + y) 2 - 2xy olduğundan 
x 2 + y^lO 2 -2-16 = 68 bulunur. 


10. a 3 = a-ır 2 , a 5 = a^ 4 ve a 7 = a-,r 6 dır. 

°a 3 + a 5 = 12 => a-fi 2 + a-,r 4 = 12 

=> a ^ (1 + r 2 ) = 12 olur. 
° a 7 — a 3 = 60 => a^r — a^r 2 — 00 

=> a 1 r 2 (r 4 - 1 ) = 60 olur. 
Bu iki denklemi oranlarsak 


a 7 


60 


a 3 + a 5 12 a 1 r 2 (1 + r 2 


a^V-1) 60 
12 


r 4 -1 
r 2 + 1 


(' - 1)(r 2 + 1) 


r 2 +1 


r 2 -1 = 


■ r 2 = 6 : 


■ = Ve 


bulunur. 


Yanıt B 




Yanıt A 


S 1 1 . P n . geometrik dizinin ilk n terim çarpımı ise 

Pıa = a r a 2 -a 3 a 9 -a 10 ve 

P g = a 1 a 2 a 3 ....a g olur. 


9. 2, a, b. 30 sayı dizisinde 

o ilk 3 terim (2, a, b) geometrik dizi ise a 2 = 2 b dir. 

o son 3 terim (a, b, 30) aritmetik dizi ise 
, a + 30 

b = => 2b = a + 30 dur. 

2 

a 2 = 2b eşitliğini 2b = a + 30 ifadesinde yerine yazıp 
denklemi çözelim. 


2b = a + 30 => a = a + 30 

=> a 2 - a - 30 = 0 
=> (a - 6)(a + 5) = 0 
=> a = 6 olur. 

a 2 = 2b=>6 2 = 2b=>b = 18 olur. 

Buna göre, a-b = 6-18 = -12 bulunur. 


Yanıt E 


P|Q = 2=^ a 1' a 2 a 3-— a 9' a 10 
P g a-| -a 2 a 3 ...a g 

=> a 1Q = 2 bulunur. 


= 2 


Yanıt D 


1 2, Geometrik dizinin genel terimi 


a n = 2 n + 1 

ise, a 1 = 2 2 = 4 ve a 2 = 2 3 = 8 dir. 

3 8 

Buradan r = — = — = 2 bulunur, 
a! 4 


; a ı- 


1-r n 


olduğundan ilk 10 terimin toplamı 


a plû 

S 10 =4- 2 = 4(2 10 -1) bulunur. 


Yanıt B 
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13. Soruda a 9 = 3 ve a 3 = 12 olduğu verilmiş. 

Geometrik dizide a 6 terimi a 3 ile a 9 a eşit uzaklıkta 
olduğundan 

a 6 2 = a 3' a 9 

a 6 2 = 3 • 1 2 

a 6 2 = 36 => a 6 = 6 bulunur. 

Yanıt A 


16. a 5 _ 1 a ı r4 1 11 

as 8 a-|r 7 8 r 3 8 

=> r 3 = 8 => r = 2 dir. 

+ a 3 = 20 => a : + a 1 r 2 = 20 

=> a-f + 4a n = 20 
=> a, = 4 tür. 

Buna göre, a 4 = a-,r 3 = 4-2 3 = 32 bulunur. 


14. a n + 1 = 2a n ^^Ü = 2dir. 


Ardışık terimler arasındaki oran sabit sayı olduğun- 
dan (a n ) geometrik dizidir ve ortak çarpanı 


r _ _ 2 dir. 


: S 

"Ş 

5 


Buna göre, bu dizinin beşinci terimi 
a 5 = a r r 4 = 3-2 4 = 48 bulunur. 


Yanıt E 


1 5. Soruda a 5 = x ve a 21 = y olduğu verilmiştir. 


21. terimin 5. ve 37. terimlere olan uzaklıkları eşit 
olduğundan 

a 21 2 = a 5' a 37 => y 2 = x ' a 37 


=> 337 “ 



X 


bulunur. 


Yanıt D 
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Yanıt B 





ÖSYS SORULARI 


İJ geometrik dizi 

>| 

1. Dördüncü terimi 1, yedinci terimi — olan bir I 4. Bir geometrik dizinin ilk altı teriminin toplamının ilk 


geometrik dizinin yirminci terimi kaç olur? 

A) W B) 2?e c ) ^T 


üç teriminin toplamına oram 2V2 dir. 

Bu dizinin r ortak oram kaçtır? 

A) 2^2 B) 2V2 C)2V2-1 


(ÖYS 1981) 


E) y2V2 -1 


(ÖYS 1993) 


2. Bir geometrik dizinin ilk terimi — , ikinci terimi 


3 olduğuna göre, altıncı terimi kaçtır? 

A) 28 B) 30 C) 32 D) 39 


E) 48 t 
3 


(ÖYS 1991) 


5. Bir geometrik dizinin ilk üç terimi 
(a - 3), (2a - 3) ve (4a + 3) 
olduğuna göre, bu dizinin beşinci terimi kaçtır? 

A) 45 B) 54 C) 63 D) 81 E) 243 

(ÖYS 1998) 


3. Bir geometrik dizinin ardışık üç terimi sırasıyla 
x-2, x + 1, x + 5 olduğuna göre, x kaçtır? 

A) -11 B) -10 C) 2 D) 10 E) 11 


6. 2 ve 162 arasına uygun olan 3 tam sayı yerleştiri- 
lerek 5 sayıdan oluşan bir geometrik dizi oluşturu- 
luyor. 

Bu üç sayının toplamı kaçtır? 


(ÖYS 1992) 


(ÖSS 2009 II) 


B 



^ İÜ 














9 . 





KARMA TEST - 2 




2 k < k ~ 3 > 


işleminin sonucu kaçtır? 


2n - 12 


dizisinin kaç terimi tam sayıdır? 


a 

22 (2k - 3) 

k = 4 

işleminin sonucu kaçtır? 

A) 40 B) 42 C) 4f 


6. Bir (a n ) dizisinde Vn e N + için 
aı=4 ve a n+1 =-~-a n 

olduğuna göre, a 3 değeri kaçtır? 

A) 5 B) 4 C) 3 D) 2 


_ V -1 1 


S k ( k + 1 > 

olduğuna göre, a 20 değeri kaçtır? 

A) — B) — C) — D) — 
' 18 19 20 21 


7 . İlk terimi 3 ve ortak farkı 5 olan bir aritmetik 
dizinin ilk 9 teriminin toplamı kaçtır? 

A) 203 B) 204 C) 205 D) 206 E) 207 


8. Pozitif terimli (a n ) geometrik dizisinde 
a 2 — 3 


işleminin sonucu kaçtır? 


olduğuna göre, a 5 değeri kaçtır? 


B) 5 C) 6 


127 


LO I OO 



1 . 2 ile 6 arasına uygun olan 5 tam sayı yerleştirilerek 
yedi terimli bir aritmetik dizi elde ediliyor. 

Buna göre, bu dizinin ortak farkı aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


s. n n < m "> 


m = 1 n = 0 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


2. Bir (a n ) aritmetik dizisinde 


a 7 = 15 

olduğuna göre, bu dizinin ilk terimi kaçtır? 


dizisinin kaçıncı terimi — tir? 


ou 

log k (k + 1) 

k = 3 

işleminin sonucu kaçtır? 

A) 2 B) 3 C) 4 


(a n ) = (5n-7) 

(b n ) = (3n + 1) 

dizilerinin kaçıncı terimleri birbirine eşittir? 


IUU 

2 > k! 


toplamının sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 100! B) 101! 

D) 101!- 1 


C) 1001-1 
E) 102! — 1 


X 

f w=n (k_i) 


olduğuna göre, f(6) değeri kaçtır? 

A) 120 B) 72 C) 64 D) 24 


j 


n 

9 . ^ 3 < 2n + 7 

k = -1 

eşitsizliğini sağlayan kaç farklı n doğal sayısı 
vardır? 

A) 5 B) 4 C) 3 D) 2 E) 1 


13. 2, x, y, z, 8 

sayıları sırasıyla pozitif terimli bir geometrik dizinin 
ardışık terimleridir. 

Buna göre, xz + y toplamı kaçtır? 

A) 24 B) 23 C) 22 D) 21 E) 20 



1 . ilk terimi 2, ortak farkı 3 ve son terimi 62 olan 
bir aritmetik dizinin terim sayısı kaçtır? 

A) 19 B) 20 C) 21 D) 22 E) 23 


5 . ( a n ) = (-n 2 + 4n + 1 ) 

dizisinin en büyük terimi kaçtır? 

A) 9 B) 8 C) 7 D) 6 E) 5 


10. Aşağıdaki dizilerden hangisi monoton azalan 
bir dizidir? 

A) fiü±l| B) fli.ll C) f 3n + 1 
^ 2n - 3 J InJ l^n + 2. 



1 E >f n ~ 3 ] 

l n + 1 J 

1 l n + 2 J 


ts 


14. Ortak farkı 2 ve altıncı terimi 13 olan bir aritme- 
tik dizinin ilk 11 teriminin toplamı kaçtır? 

A) 140 B) 141 C) 142 D) 143 E) 144 


11. Genel terimi 

Jn + 2, n tek ise 
n \ -2n, n çift ise 

olan (a n ) dizisi için a 4 + a 5 toplamı kaçtır? 

A) -1 B) 0 C) 1 D) 2 E) 3 


ıs. £ 3 =ri 3m 

k = 1 m = 1 

olduğuna göre, n kaçtır? 

A) 3 18 B) 3 19 C) 3 20 D) 3 21 E) 3 22 


12. ilk üç terimi sırasıyla x + 3, x + 6 ve 2x + 1 olan 
bir aritmetik dizinin dördüncü terimi kaçtır? 

A) 17 B) 18 C) 20 D) 22 E) 23 


5 7 10 

16 . £ (2k-5)+ ^(2k-5) + ]T(2k-5) 

k = 1 k = 6 k = 8 

toplamının sonucu kaçtır? 

A) 70 B) 68 C) 65 D) 62 E) 60 


2 . Bir aritmetik dizinin ilk terimi 3 tür. ilk 12 terim 
toplamı ile ilk 7 terim toplamının farkı 105 tir. 

Buna göre, dizinin ortak farkı kaçtır? 

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5 


4n 

6. ^ 3 = 66 

k = n 

olduğuna göre, n kaçtır? 

A) 5 B) 6 C) 7 D) 8 E) 9 


20 19 

3. X (3k ~ 2) - X (3k - 2) 

k = 1 k = 1 

işleminin sonucu kaçtır? 

A) 63 B) 62 C) 60 D) 58 



işleminin sonucu kaçtır? 

A) -5 B) -4 C) -1 


E) 56 


D) 3 E) 4 


4 . 


(a n )= 1 - 


n + 1 


dizisinin ilk 15 teriminin çarpımı kaçtır? 


A) 


16 


B) 


15 


C) 


14 


D) 


_ 1 _ 

13 


E) 


12 


8. f, g : N -> N olmak üzere 

X 

f(x)=X k 

k =1 
x 

g(x) = ]^[ k 

k = 1 

olduğuna göre, (gof)(3) değeri kaçtır? 

A) 720 B) 700 C) 640 D) 600 E) 560 


130 


131 


9 - . e n<*> 

k = O p = 1 

işleminin sonucu kaçtır? 

A) 28 B) 29 C) 30 D) 31 E) 32 


13. ilk n teriminin toplamı S n olan bir aritmetik dizide 
Si6 - S i4 = 21 

olduğuna göre, a 1s değeri kaçtır? 

A) 21 B) 20 C) 19 D) 18 E) 17 


1. (a n ) = (2n - 1 ) 

dizisinin ilk 15 teriminin toplamı kaçtır? 

A) 200 B) 21 6 C) 225 D) 230 E) 240 


20 

5. ^(k 3 +k) 

k = -19 

işleminin sonucu kaçtır? 

A) 8010 B) 8012 C)8016 D) 8018 E) 8020 


10 . 


(a n ) = (2n + 3) 


(b n ) = 


n - 1 


n + 2 


dizileri veriliyor. 

Buna göre, (a n -b n ) dizisinin üçüncü terimi kaç 
tır? 


9 11 13 

A) 4 B) ~ C)H D)H 
Z 0 0 



14. (a n ) aritmetik dizisinde 

3g — 02 "“15 

olduğuna göre, dizinin ortak farkı kaçtır? 

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6 


S 


1 1 . (a n ) aritmetik dizisinde 

a 3 + a 5 + a 6 + a 8 
a 1 +a 10 

işleminin sonucu kaçtır? 

A) 4 B) 3 C) 2 D)l 



15. (a n ) aritmetik dizisinde 

3g "I* 3-jg "I* 321“ 60 

olduğuna göre, a 12 değeri kaçtır? 

A) 10 B) 12 C) 14 D) 15 E) 20 


20 

2. (-1) k (2k-1) 

k = 1 

işleminin sonucu kaçtır? 

A) 20 B) 22 C) 24 D) 26 E) 28 


22 


6 . 


1 


k 2 + 5k + 6 


k = 3 

işleminin sonucu kaçtır? 







İS 

j) 

5 


3. ( a n) = | 1+ ^ + p- + - + -^r 


dizisinin onuncu terimi kaçtır? 


A) 2 10 + 1 


B) 2 10 — 1 


2 10 - 1 


D) 2 » 


2 11 - 1 


2 10 - 1 
C) 

2 8 


E ) 2 ıo 


f(x) = x 2 - 2x + 5 
6 

olduğuna göre, ^ f(k) toplamının değeri kaçtır? 


k = 1 


A) 76 B) 77 C) 78 D) 79 E) 80 


12. Pozitif terimli (a n ) geometrik dizisinde 
3-j- 3g 36 

*3°. = 3 

a 9 

olduğuna göre, a 4 değeri kaçtır? 

A) 18 B) 11 C) 10 D) 9 E) 6 


16. Bir dışbükey beşgenin iç açılarının ölçüleri bir arit- 
metik dizi oluşturmaktadır. 

Beşgenin en büyük açısı 130° olduğuna göre, 
en küçük açısı kaç derecedir? 

A) 72 B) 78 C) 80 D) 86 E) 96 


30 

4. A.f[k 

k = 1 

olduğuna göre, A sayısının sondan kaç basa- 
mağı sıfırdır? 

A) 6 B) 7 C) 8 D) 9 E) 10 


10 

8. ]T(3 k+1 -3 k ) 

k = 1 

işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 

A) 3^+1 B) 3 11 C)3 U --\ 

D) 3 11 - 2 E) 3 11 - 3 


132 


133 



1 3. (a n ) dizisinde V n e N + için 

a n + 1 — a n + 3 


işleminin sonucunun 5 ile bölümünden kalan 
kaçtır? 


olduğuna göre, a 31 kaçtır? 


14. (a n ) geometrik dizisinde 


10. (a n ) geometrik dizisinde 


olduğuna göre, a 26 değeri aşağıdakilerden han 
gisidir? 


olduğuna göre, bu dizinin ortak çarpanı kaçtır? 


15. Pozitif terimli bir (a n ) geometrik dizisinde 

a 5 = a ı - 16 


olduğuna göre, a 2 kaçtır? 


dizisi monoton artan olduğuna göre, k nın ala' 
bileceği en küçük tam sayı değeri kaçtır? 

A) -4 B) —3 C)-2 D) -1 E)C 


dizisinin kaç terimi negatiftir? 

A) 3 B) 4 C) 5 D) 6 


işleminin sonucu kaçtır? 

A) 7 B) 8 C) 9 D) 10 E) 11 




A KAPALI UÇLU SORULAR 
1 

■Jn+Î + Jn 
log k (k + 1) 

olduğuna göre, A + B toplamını bulunuz. 


24 

n = 1 
31 

-n 

k = 2 


Omerlisini sûlre: ıs dlı. 


Cevap: 



2. ( a n ) — (3n — 1 ) 

dizisinin ilk 12 teriminin toplamını bulunuz. 


Cevap: 



3. 


Bir geometrik dizinin ilk üç teriminin toplamı 21, çarpımı 216 olduğuna göre, bu dizinin ortak 
çarpanının alabileceği değerleri bulunuz. 


Cevap: 



4. 


Genel terimi 

Buna göre, 


a n olan bir aritmetik dizinin 8. terimi 6 dır. 
12 

y, 3k toplamının sonucunu bulunuz, 
k = 4 


Cevap: 


5. 


E k ' 2k ~' 


işleminin sonucunu bulunuz. 


Cevap: 
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ÇOKTAN SEÇMELİ SORULAR 


©merilen süre: İS âk. 

1 . Meltem işe girdiği ilk ay maaşından 200 TL biriktirmiştir. 

Meltem, bundan sonraki her ay, bir önceki aydan 20 TL daha fazla biriktirdiğine göre, 

1 yılda kaç TL biriktirir? 

A) 3720 B) 3710 C) 3700 D) 3680 E) 3640 


2. Bir (a n ) aritmetik dizisinde her neN + için 

a _ = a +4 
n + 1 n 


a 1 = 10 

olduğuna göre, bu dizinin ilk 8 teriminin toplamı kaçtır? 


A) 180 


B) 188 


C) 190 


D) 192 


E) 196 


3 

3. V (2an - n) = 225 

n = 1 

a 

olduğuna göre, k çarpımının sonucu kaçtır? 


«İ 

dizisinin kaç terimi 5 — den küçüktür? 


5. (a n ) geometrik dizisinde 
1 

a 3 -a 8 =- ve a 5 = 2 

olduğuna göre, a değeri kaçtır? 
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cm | cn 


BOŞLUK TAMAMLAMA 


©merilen saire: İS âk. 


1. Aşağıdaki sorularda boş bırakılan yerleri doğru biçimde doldurunuz. 


o 

a. ^ (2k + 5) işleminin sonucu dir. 

k = 1 

20 

b. (3k-15) çarpımının sonucu dır. 


-1 12 


c. ^ k 3 + ^ k 3 işleminin sonucu dır. 


k = -12 k = 0 


d. ^ (2m - km) işleminin sonucu dır. 


m = 2 k = 1 


ıu O 

e. ^ 2 işleminin sonucu dur. 

a = 1 b = 2 
4 

f. 3 k işleminin sonucu dir. 


2. Aşağıda verilen (a n ) ve (b n ) dizilerine göre boşlukları doldurunuz. 


( a n) = (n 2 -6n-7) ve (b n ) = [^-^- 

v n 


a. (a n ) dizisinin negatif terimlerinin sayısı dır. 


b. (b n ) dizisinin tam sayı terimlerinin sayısı tür. 


c. a 3 + b toplamının değeri dır. 

d. (a ) - (b ) dizisinin ikinci terimi dir. 


e. (a n ):(b n ) dizisinin dördüncü terimi dur. 
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10 

5. A = ^k-2 k ~ 1 

k = 1 

A = 1-2° + 2-2 1 + 3-2 2 + 4-2 3 + ... + 9-2 8 + 10-2 9 ... (1) 
eşitliğinin her iki tarafını 2 ile çarparsak 
2A = 1 -2 1 + 2-2 z + 3-2 3 + 4-2 4 + ... + 9-2 9 + 1 0-2 10 ... (2) 
elde edilir. 

Şimdi (2). denklemi -1 ile çarpıp (1). denklem ile top- 
layalım 

A = 1-2° + 2-2 1 + 3-2 2 + 4-2 3 + ... + 9-2 8 + 10-2 9 

- 2A = -1 -2 1 - 2-2 2 - 3-2 3 - 4-2 4 - ... - 9-2 9 - 1 0-2 10 
+ 

A - 2A = 1 -2° + (2 - 1 J-2 1 + (3 - 2) 2 2 + (4 - 3)-2 3 + 
... + (10 — 9)-2 9 — 10-2 10 
—A = 1 + 2 1 + 2 2 + 2 3 + ... + 2 9 — 10-2 10 

__ p10 

_A = _ — - 10-2 10 

1-2 

-A = -1 + 2 10 - 10-2 10 = — 1 - 9-2 10 
A=1+9-2 10 bulunur. 


B) Çoktan seçmeli soruların cevapları 

1. A 2. D 3. C 4. E 5. B 

C) Boşluk tamamlamanın cevapları 

1. a) 112 b) 0 c) 0 d) 0 e ) 2 9 f) 81 

2. a) 6 b) 4 C ) 0 d) e) 


D) Doğru cevap ile eşleştirme cevapları 

1. c 2. a 3. d 4. b 

E) “Doğru" veya “Yanlış" testi cevapları 
1) Doğru Yanlış 



2) Doğru Yanlış 



3) Doğru Yanlış 
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Ö Q Ö °C> 


O° 0 o° 


' I k = 1 

İ #1 n 


1 + 2 + 3+ .. .+ n = 


n(n + 1) 


İ ' İ k = 1 


i i 2. ^ (2k -1) = 1 + 3 + 5 +...+ (2n — 1) = n 2 

1 ,=ı : 

j ; n 

: 3. ^ 2k = 2 + 4 + 6 +...+ 2n = n(n + -I) 

İ'-:| k - 1 l 

4. f k 2 ^1 2 + 2 2 + 3 2 + ... + n 2 = n(n + 1)(2n + 1) ! 

| | k = i 6 | 

jj'v'Jİ | 

Î i 5. Jk 3 = 1 3 + 2 3 + 3 3 + ... + n 3 =tetJ)l 2 

p k=1 J Ş 

| j S; 

i; : n . n J 

j 6. ^ r k_1 =1 + r + r 2 +...+ r 11-1 = — (r ^ 1) 

|;j k = 1 

| / j 7 y 1 _ _1_ 1 1 _ n | 

2-> k(k + 1) ~T2 + 2-3 + "' + n(n + 1) ~ n + 1 


i 5. ^ k 3 = I 3 + 2 3 + 3 3 +...+ n 3 
k = 1 


Çarpım Sembolü JT) 

| n 

a i a 2 a 3 - ... - a n = ]^J a k 

| k = 1 

ifadesine çarpım sembolü denir. 
Özellikleri 

n + 1) I 

n n 

] 1. ]^[ c = c n , ]^[ c = c"- m + 1 

k = 1 k = m 

2 

S 

| 2. j n jca k =c n j î ]a k 

S k = 1 k = 1 

e 

; 1 ) n n n 

İ 3- n ( a k b k ) = ri a k te[b k 


k=l k=ı 


k = 1 

I . 


1 1 1 1 = n jj 

k(k + 1) 1-2 + 2-3 + ” + n(n + 1) n + 1 [ 


n- 

a k _ k =1 


1 1 

8. ^ k-k! = 1-1! + 2-2! +...+ n-n! = (n + 1)! - 1 


! . k = 1 


Özellikleri 

fte • 

! n n 

I 1 - Z c=nc> Z c = (n - m + 1)-c, ceR 


ı k = i 


2. > c-a k = c > a k 


k = 1 k = 1 


n n ıı 

3. (a k + b k ) = a k + b k 


k =1 k = 1 


I lb. 


I 5 - J"J k = 1-2-3... n = n! 
I k = 1 


n Sk 

k = 1 


7. 1 < p < n olmak üzere 

İ n p n 

ıı ak =n a,< ’ n ak 

k = 1 k = 1 k = p + 1 



Toplam Sembolü (5j 

4. 1 < p < n olmak üzere, 


î n 

a i + a 2 + a 3 + ... + a n= ^ 3k 

;j k = 1 

n p n 

Z a -Z ak + S ak 

k = 1 k =1 k=p +1 


ifadesine toplam sembolü denir. 

Toplam Formülleri 

n n ı — p n + p 

5- Z 3k = Z ak + p= Z ak -p 

k = m k = m - p k = m + p 
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n n - p 


n a,< = n ak + p - n ^ - p 

k = m k = m - p k = m + p 


n n aR p n n ^ 

k = 1 VP = 1 ) p=1^k=1 ) 

1 

n m m n | 

nı^-zn aR p i 

k = 1 p = 1 p = 1 k = 1 

Diziler f 

i 

Tanım kümesi pozitif tam sayılar kümesi olan; 
her fonksiyona dizi denir. 

(a n ) = (a v a 2 , ... , a n> ...) 

ifadesinde (a n ) diziyi, a r a 2 ,...,a n dizinin ele-î 

manlarını, a, dizinin ilk terimini, a dizinin geneli 

terimini göstermektedir. : : 

t 

: 2 

Dizilerde işlemler İş 

(a n ), (b n ) birer dizi ve ceR olmak üzere, as 

(a n ) ± (b n ) = (a n ± b n ) 

C '( a n ) = ( C ' a n) | 

(a )-(b ) = (a -b ) \ 

v rr v rr ' n n' j! 

(2nl = fln.l f 

(bn) l»nj j 


an + b | şeklindeki dizilerde monotonluk şu; 

^ cn + d J i 

şekilde incelenir. \ 

Paydanın kökü 1 den büyük ise dizi monoton- 
değildir. î; 

Paydanın kökü 1 den küçük ise dizi monoton-J 

dur. i 

o a d - b c > 0 ise, dizi monoton artandır. 

3 

o a-d - b c < 0 ise, dizi monoton azalandır. I 


Aritmetik Dizi 

Ardışık her iki terimi arasındaki fark eşit olan ; 
diziye aritmetik dizi denir, 
ilk terimi a 1 ve ortak farkı d olan (a n ) aritmetik : 
dizisinin genel terimi a n = a 1 + (n — 1)d dir. 

Özellikleri 

k. terimi a, ve p. terimi a olan aritmetik dizinin 

k r p 

ortak farkı d = — — — dir. 

k-p 

Her terim kendisinden eşit uzaklıkta bulunan 
terimlerinin aritmetik ortalamasına eşittir. 

- k "P + k 


Baştan ve sondan eşit uzaklıktaki terimlerin ; 
toplamı birbirine eşittir. : . 

a i + a n = a 2 + a n-1 =a 3 + a n-2 = - 

Bir aritmetik dizinin ilk n teriminin toplamı 
S n =^( a ı + a n) veya S n = j[2a-, + (n - 1) • d] j 

ile hesaplanır. 

Geometrik Dizi 

Ardışık her iki terimi arasındaki oran eşit olan j 
diziye geometrik dizi denir, 
ilk terimi a 1 ve ortak çarpanı r olan (a n ) geomet- j 
rik dizisinin genel terimi a n = a^r" -1 dir. 

Özellikleri 

k. terimi a k ve p. terimi a p olan geometrik dizinin j 
ortak çarpanı r k ‘ p = — dir. 

a p 

Herhangi bir terimin karesi kendisinden eşit K; 
uzaklıktaki iki terimin çarpımına eşittir, 
a 2 = a . -a . . 

nn-kn+k : 

Baştan ve sondan eşit uzaklıkta bulunan terim- j 
lerin çarpımı eşittir. 

Bir geometrik dizinin ilk n teriminin toplamı 

1 _ r n T 

S = a ‘ — ile hesaplanır. 
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